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1  CAPITULO |. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES.

Dado el tipo de obra el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de la misma se regira por las
Ordenanzas Municipales Reguladoras de los Proyectos de Urbanizacién del Término Municipal de Cee
para las condiciones que deben cumplir los materiales y las unidades de obra.

2 CAPITULO Il. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.
2.1 CONDICIONES GENERALES.
211 OBJETO DEL PLIEGO.

El presente Pliego de Condiciones, afectard a todas las obras que comprende el presente Proyecto
correspondiente al Proyecto de Conexion exterior viaria del Parque Empresarial en Cée, A Corufia. En él,
se sefialan los criterios generales que seran de aplicacion, se describen las obras comprendidas, y se
fijan las caracteristicas de los materiales a emplear, las normas que han de seguirse en la ejecucion de
las distintas unidades de obra, las pruebas previstas para las recepciones, las formas de medicion vy
abono de las obras, y el plazo de garantia.

212 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en cuanto a su
naturaleza y caracteristicas fisicas.

Los planos constituyen los documentos graficos que definen geométricamente las obras, de los cuales se
obtienen las mediciones.

El presente Pliego ser4 complementado por las condiciones economicas que puedan establecerse en el
anuncio del concurso o subasta, bases de ejecucion y en el Contrato.

Las condiciones seran preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas, en forma expresa, por los
anuncios, bases o contratos antes citados.

213  COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DOCUMENTOS.

En caso de contradiccion y/o incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares U ofro documento del Proyecto, prevalecera lo escrito en este dltimo documento, salvo
criterio en contra del Director Facultativo.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares u otro documento del Proyecto y
omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en uno u otro documento y que
aquella tenga precio en el Presupuesto.
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214 REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y CONTRATISTA.

Direccidn de las obras
La Direccion, control y vigilancia de las obras estaran encomendados al Servicio correspondiente de la

Propiedad.

Director de las obras

El DIRECTOR FACULTATIVO sera responsable de la inspeccion y vigilancia de la ejecucion de las obras,
y asumira la representacion de la Administracion frente al Contratista.

Inspeccion de las obras

El contratista proporcionara al FACULTATIVO DIRECTOR, o al FACULTATIVO AUXILIAR,
reconocimientos, mediciones y pruebas o ensayos de materiales de todas las unidades de obra con
objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego de Prescripciones
Técnicas, permitiendo y facilitando el acceso a todas las partes de las obras, incluso a las fabricas o
talleres en que se produzcan materiales o se realicen trabajos para las obras.

Representante del contratista
Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara una persona que asuma la
direccion de los trabajos que se ejecuten y que actlle como representante styo ante la Propiedad a todos

los efectos que se requieran durante su ejecucion.
245  OTRAS OBRAS QUE HUBIERA QUE EJECUTAR.

En el caso de que hubiera que ejecutar otras obras, cuyos Proyectos no estuvieran detallados en el
actual, se construirian con arreglo a los particulares que se formen durante la gjecucion, quedando
sujetas tales obras a las condiciones del presente Pliego y, en todo caso, las modificaciones se realizaran
de acuerdo con la legislacion vigente.

Los detalles de obra que no estuvieran suficientemente detallados en este Proyecto, se gjecutaran con
arreglo a los Pliego e instrucciones que durante la ejecucion de las mismas proporcione el Ingeniero
Director.

216  DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL Y PARTICULAR.

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a &l seran de aplicacion
los siguientes documentos:

e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de

la Ley de Contratos del Sector Publico, asi como sus reglamentos y textos de referencia.

e Instruccidn de Hormigén Estructural.
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o REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion
de cementos (RC-08).

e Instruccion de Carreteras Norma 3.1.-IC Trazado, aprobada por la orden de 27 de Abril de 1999,

e ‘Instruccion 6.1y 2-IC sobre secciones de firme', aprobada por ORDEN FOM/3460/2003, de 28
de noviembre de 2003, sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes.

e Orden Circular 10bis/02 por la que se madifican parcialmente determinadas referencias al
ensayo de azul de metileno en las ordenes circulares 5/01y 10/02.

e Orden Ministerial de 16-12-97 por la que se regulan los accesos a las carreteras del estado, las
vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios.

e Orden Circular 314/90 Ty P, de 28 de agosto, sobre normalizacion de los estudios geoldgicos-
geotécnicos a incluir en anteproyectos y proyectos.

e Orden FOM/1382/2004 de 16 de Mayo de 2004.
e Orden FOM/475/2004 de 13 de Febrero de 2004.

e Orden FOM/3460/2003 de 28 de Noviembre, por el que se aprueba la norma 6.1-IC: Secciones
de firme, de la Instruccién de carreteras.

e Orden FOM/891/2004, de 1 de Marzo, por la que se actualizan determinados articulos del PG-3,
relativos a firmes y pavimentos.

e Instruccion 5.1.-1C sobre drenaje, aprobada por Orden Ministerial de 21 de junio de 1965 (BOE
del 17 de septiembre), vigente en la parte no modificada por la Instruccion 5.2.-IC sobre drenaje
superficial, aprobada por Orden Ministerial de 14 de mayo de 1.990 (BOE del 23).

e Instruccion 5.2.-IC sobre drenaje superficial, aprobada por Orden Ministerial de 14 de mayo de
1990 (BOE del 23).

e Nota informativa sobre pequefias obras de drenaje transversal. (26-10-90).

o Las precipitaciones maximas en 24 horas y sus periodos de retomo en Espafia (Ministerio de
Medio Ambiente 1998/99)

e Mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias en la Espafia peninsular.
e Caloulo hidrometeoroldgico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales {mayo 1987).

e PG-3 (Pliego Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes), version
Abril 2004.
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Instruccidn 8.1.-1.C. Sefalizacion Vertical de Abril de 1.999.

Norma 8.2-IC sobre marcas viales, aprobada por Orden Ministerial de 16 de julio de 1987 (BOE
del 4 de agosto y 29 de septiembre).

Instruccion 8.3-IC sobre sefializacion de obras, aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto
de 1987 (BOE del 18 de septiembre) sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas fuera de poblado. Esta orden ha sido modificada parciaimente por
Real Decreto 208/1989, de 3 de febrero (BOE del 1 de marzo), por el que se afiade el articulo 21
bis y 7 se modifica la redaccion del articulo 171.b) A del Codigo de la Circulacion.

Orden Circular 304/89 M.V. de 21 de Julio, sobre Sefalizacién de Obra.
Orden circular 309/90 C y E, de 15 de Enero. Hitos de arista.

Orden circular 321/95 T y P (IC 660). Recomendaciones sobre Sistemas de Contencién de
Vehiculos.

Codigo Técnico de la Edificacion. CTE.

Normas UNE.

REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion
sismarresistente: parte general y edificacion (NCSR-02). (BOE 11 de octubre de 2002).

Normas UNE, o aquellas a decidir por la Direccion técnica de las Obras a propuesta del

Contratista.

Normas de Ensayo del CEDEX.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (BOE nimero 96 de 22 de abril de 1998), Ley 10/97 de
Residuos Solidos Urbanos de Galicia y Decreto 352/2002, del 5 de diciembre, por el que se

regula la produccién de los residuos de la construccion y demolicion.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de

residuos de construccion y demolicion.

Ley de Aguas vigente y sus Reglamentos.
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Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales y su modificacion por la Ley
54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos

laborales.

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion

de actividades empresariales. BOE nim. 27, de 31 de enero de 2004.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de

Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de

sequridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de

seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril sobre disposiciones minimas en materia de seguridad y

salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 de 14 de Abril sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los

trabajadores.

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. BOE nam.
188 de 7 de agosto.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto

1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
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salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos

temporales en aftura.

e Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el

trabajo de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

e Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley del Estatuto de los Trabajadores.

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales, que
guarden relacion con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los
trabajos necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en el
presente proyecto, se entendera que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entendera que dicha modificacién o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya
quedado afectada

217 RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON EL PUBLICO.

El contratista debera obtener a su costa todos los permisos y licencias que se precisen para la ejecucion
de las obras, excepto aquellos que, por su naturaleza o rango (autorizaciones para disponer de los
terrenos precisos para las obras del Proyecto, servidumbres permanentes, efc), sean competencia de la
Administracion.

La sefializacion de las obras, durante su ejecucion, sera de cuenta del Contratista que, asimismo, estara
obligado a balizar, estableciendo incluso vigilancia permanente, aquellos puntos o zonas que, por su
peligrosidad, puedan ser motivo de accidentes, en especial las zanjas abiertas y los obstaculos en
carreteras o calles, siendo el responsable de su vigilancia el Director Facultativo.

Sera también de cuenta del Contratista las indemnizaciones y responsabilidades que hubiera lugar, por
perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefializacién
insuficiente o defectuosa.

El Contratista bajo su responsabilidad y a sus expensas, asegurara el trafico, en todo momento, durante
la ejecucion de las obras, o bien por las carreteras y calles existentes o por las desviaciones que sean
necesarias, atendiendo a la conservacion de las vias utilizadas en condiciones tales que el trafico se
efectle dentro de las exigencias minimas de seguridad.

Finalmente, correran a cargo del Contratista todos aquellos gastos que deriven de dafios o perjuicios a
terceros con motivo de las operaciones que requieran la ejecucion de las obras (interrupciones de
servicios, quebrantos en bienes, explotacion de préstamos en canteras, establecimientos de almacenes,
talleres, depdsitos de maquinarias y materiales y, en general, cuantas operaciones que, no hallandose
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comprendidas en el precio de la unidad de obra correspondiente, sea necesario para la realizacion total
del trabajo) o que se deriven de una actuacion culpable o negligente del mismo.

218  SUBCONTRATOS.

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada a terceros sin conocimiento y autorizacion previa de
la Propiedad.

Las solicitudes para subcontratar cualquier parte del contrato deberan formularse por escrito, con
antelacion suficiente, y aportando los datos necesarios sobre este acto, asi como sobre la organizacion
que pretende llevarla a cabo.

La aceptacion del subcontrato no relevaré al Contratista de su responsabilidad contractual.

219 CONTRADICCIONES, OMISIONES, ERRORES Y ALTERACIONES DE OBRA.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Condiciones o las descripciones erroneas de los detalles
constructivos de elementos indispensables para el buen funcionamiento y aspecto de la obra, de acuerdo
con los criterios expuestos en dichos documentos, y que, por uso y costumbre deban ser realizados, no
solo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente
descritos si no que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en los Planos y en el Pliego.

El conjunto de modificaciones y ajustes del proyecto a que se hace alusion en el apartado anterior, sera
recogido en un Gnico documento en el que figurara el Acta de Inicio de Obras y, en su caso, memoria
explicativa de las incidencias habidas y la documentacion técnica necesaria para la definicion y valoracion
del conjunto de obras adicionales, o suprimidas, necesarias. Dicho documento, denominado Proyecto
Modificado, sera redactado en un plazo no superior al primer tercio de la obra por el (los) Director(es)
Facultativo(s) de las obras, conformado por el adjudicatario, sin perjuicio de lo establecido en la clausula
vigésimo octava, y aprobado por la Propiedad.

2110 CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN LA DOCUMENTACION.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones Econdmico-Facultativas y omitido en los planos, o viceversa,
debera ser ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos. En caso de contradiccion entre
los planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo escrito en este ultimo, previa consulta obligada al
Ingeniero Director.

Las omisiones en los planos y en el Pliego de Prescripciones o de las descripciones erroneas de los
detalles de obra que sean manifiestamente indispensables para respetar el espiritu o intencion expuesto
en los documentos del presente Proyecto o que, por uso y costumbre deben ser realizados, no sélo no
eximen al Contratista de la obligacion de ejecutarlos sino que, por el contrario, deberan ser realizados
como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los planos y Pliegos de Condiciones.
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2.111  ALTERACIONES INTRODUCIDAS POR EL CONTRATISTA.

El Contratista no podra hacer alteracion en ninguna de las partes del Proyecto aprobado sin autorizacion
por escrito del Ingeniero Director.

El Contratista estara obligado, a su cargo, a sustituir los materiales indebidamente empleados, y a la
demoalicion y reconstruccion de las obras ejecutadas en desacuerdo con las ordenes o los plazos
autorizados.

Si la Direccion estimase que ciertas modificaciones hechas bajo la iniciativa del Contratista son
aceptables, las nuevas disposiciones, podran ser mantenidas, pero entonces el Contratista no tendra
derecho a ninglin aumento de precio, tanto por dimensiones mayores, cOMo por un mayor valor de los
materiales empleados. Si por el contrario, las dimensiones son menores o el valor de los materiales es
inferior, los precios se reduciran proporcionalmente

2112 GASTOS DE CARACTER GENERAL POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de la misma; los de limpieza y desinfeccion de las instalaciones;
los de pruebas y ensayos "in situ" y de laboratorio, que sean necesarios para la recepcion provisional y
definitiva de las obras; los de construccion, remocion y retirada de toda clase de instalaciones y
construcciones auxiliares; los de proteccion de equipos y de la propia obra contra todo deterioro, dafios e
incendios y todas las medidas de proteccion y limpieza, los de construccion y conservacién durante el
plazo de su utilizacion de desvios provisionales, de accesos a tramos parciales o totalmente terminados
cuya construccion responda a conveniencias del Contratista, de conservacion de sefiales de trafico y
demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de remocion de las
instalaciones, elementos, materiales y limpieza general de la obra a su terminacion; los de montaje,
conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias
para las obras, los de adquisicion de dicha agua y energia; los de retirada de los materiales rechazados y
correccion de todas las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes
ensayos y pruebas.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares
empleados, 0 no, en la ejecucion de las obras.

2.1.13 INDEMNIZACIONES A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios, de los derechos que les correspondan y
todos los dafios que se causen con la explotacion de canteras, la extraccion de tierras para la ejecucion
de terraplenes, el depdsito de caballeros, el establecimiento de almacenes, talleres y depositos; los que
se originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales para el transporte de aquellos y para
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apertura y desviacion de cauces y finalmente, los que exijan las demas operaciones que requiera la
gjecucion de las obras.

2.1.14 GASTOS DE PERMISOS Y LICENCIAS.

No seran de cuenta del Contratista los gastos necesarios por permisos y derechos oficiales para la puesta
en servicio de las instalaciones a que se refiere el presente Pliego de Condiciones.

Tampoco seran de cuenta del Contratista los gastos derivados de los permisos o autorizaciones de los
organismos oficiales competentes, de acuerdo con las disposiciones en vigor respecto a las obras objeto
del presente Proyecto, ni los que se deriven de las ampliaciones o servidumbres de paso de los
propietarios efectuados por el paso de las conducciones o por ubicacion de las instalaciones definitivas
incluidas en este Proyecto.

2.1.15 CONSERVACION.

Bajo este epigrafe se comprenden las obras que deberan ejecutar el Contratista durante el plazo de
garantia para conservar o reparar las que son objeto de este Proyecto, en caso de que aparezcan
desperfectos en ellas, que no puedan afribuirse a deficiencias de construccion o mala calidad de los
materiales empleados. En este (ltimo caso seréan corregidos por el Contratista a sus expensas.
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22  DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

El objetivo perseguido por la actuacion descrita en el presente documento es la de mejorar la fluidez de
comunicaciones del sistema viario del parque empresarial de Cee y sus conexiones exteriores.

En este sentido, el nuevo vial genera un acceso mas proximo al ncleo urbano e independiente del
existente al norte del ambito, en el que confluyen los tréficos de la carretera AC-552 y la via de alta
capacidad Carballo-Fisterra VG-1.4.

Esta nueva conexion posibilita la continuidad viaria desde el fondo de saco existente al sur del ambito
hacia la carretera AC-552, con la que enlaza a través de una glorieta, que servir como elemento de
ruptura en el frazado para realizar la entrada a la fravesia de Cee, consiguiendo de esta manera rebajar
las velocidades de aproximacian y mejorar las condiciones de seguridad vial del tramo.

Las unidades de obra basicas son:

o Demoliciones y desbroces.

e Movimiento de tierras.

e Estructuras.

e Firmes y pavimentos.

¢  Alumbrado.

e Red de pluviales.

¢ Reposicion de servicios afectados.

e Integracion ambiental.

e Sefializacion, balizamiento y defensas.

TRAZADO GEOMETRICO.
El trazado se clasifica en el tipo C-40, segin la Instruccion de Carreteras: Norma 3.1.-1. C. Trazado.

Fl trazado del presente proyecto se ha concebido de acuerdo con las necesidades presentes y futuras de
trafico. Se ha optado por una carretera de calzada Unica con dos carriles, lo que se considera suficiente
para el trafico que puede tener el vial, ya que su naturaleza se fundamenta en que absorba el trafico de
agitacion proveniente del nicleo urbano de Cee para no introducirlo en la glorieta existente que sirve de
acceso a dos vias de alta capacidad.

El trazado se ha efectuado a escala 1/1.000, mediante cortes con el terreno existente obtenido mediante
levantamiento topografico por GPS, con ayuda de una serie de puntos de referencia a lo largo de la traza:
alineaciones significativas existentes, puntos de conexion, carreteras y glorietas existentes, etc.

H
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A partir de estos datos se procedio al encaje geométrico y mecanizacion del trazado en planta en alzado
y en seccion transversal, y basandose en los puntos de referencia se analiza la adecuacion del trazado a
[a realidad topogréfica.

El proyecto se ha concebido teniendo en cuenta la funcion a desarrollar por esta nueva carretera, por lo
que seran de aplicacion las normas de trazado de carreteras convencionales de la Norma 3.1.-C
“Trazado” de la Instruccion de Carreteras.

Para la definicion geométrica del trazado se han aplicado las siguientes instrucciones y recomendaciones:

¢ Instruccion de Trazado 3.1-IC. (enero 2000)

e Instruccion de accesos nas estradas convencionais de titularidade da comunidade auténoma de
Galicia. (Julio 2007)

e Recomendaciones sobre glorietas del Ministerio de Fomento.

El trazado propuesto discurre por la zona sur del parque empresarial, y enlazara la AC-552 con la glorieta
existente en la zona sur.

El trazado discurre por el &mbito del poligono, por lo que no causara nuevas afecciones.
Para conectar el nuevo vial con la carretera AC-552, propiedad de la Xunta de Galicia, seré necesaria la
ejecucion de una nueva interseccion, esta sera de tipo giratoria y debido a la falta de espacio disponible

tendré una configuracion de miniglorieta.

La ubicacion de la glorieta se fija en el P.K. 89+470, proxima al inicio de la travesia de Cee, en la AC-552,
esta tendra 3 accesos.

La orientacion general del trazado del vial de acceso es en direccion suroeste.
TRAZADO EN PLANTA.

Los valores maximos y minimos de los parametros caracteristicos del trazado en planta del tronco del
acceso se resumen en lo siguiente:

e Radio en planta maximo: 900 m.
e Radio en planta minimo: 100 m.

El trazado en planta de la glorieta en la AC-552, en el tramo afectado por la actuacion proyectada se
ajusta al existente en la actualidad. Para la correcta definicion y replanteo de las diferentes entradas a la
glorieta se emplean ejes auxiliares que simulan las condiciones actuales de la carretera.

Proyecto de Obra Publica-Conexiones exteriores.
17 Mejora de accesos al Parque Empresarial de Cee.
Conexion viaria con la AC-552.




PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

La ubicacion de la glorieta se fija en el P.K. 89+470 de la AC-552.
TRAZADO EN ALZADO.

Existen 2 vértices en el tramo, que dan lugar a 2 acuerdos verticales. La pendiente maxima es del 8%y la
minima del 0,50%.

La longitud minima de rampas y pendientes es superior siempre a su tiempo de recorrido de 10 segundos
entre vértices consecutivos para la velocidad de proyecto (111 m).

e Pendiente y rampa maxima: 8,0%.
e Pendiente y rampa minima: 0,5%.
e Parametro de acuerdo vertical convexo minimo: -185.
e Parametro de acuerdo vertical concavo minimo: 250.

La necesidad de conservar las rasantes de la AC-552 en las correspondientes entradas de la glorieta
proyectada ha constituido el mayor condicionante del encaje de la solucion.

SECCIONES TIPO.

La seccion tipo del vial de acceso consta de una plataforma de 11,60 metros. La calzada consta de dos
carriles de 3,5 m, con arcén exterior de 0,50 m a la que se afiaden aceras de 1,80 metros de ancho en
ambas margenes.

La seccion tipo presenta sus Unicas variaciones en las zonas de entronque con la glorieta existente en el
parque empresarial y la glorieta proyectada en la carretera AC-552, donde sera necesario realizar los
abocinamientos para el correcto entronque.

En lo referente a los criterios de variacion de peraltes, se ha seguido en todo momento lo estipulado en el
apartado 4.3.4 de la Instruccion 3.1-IC Trazado actualmente recomendada, estableciendo un 2% para el
valor de bombeo en recta.

En cuanto a la glorieta a ejecutar en la AC-552, la zona de circulacion esta formada por 2 carriles de 4
metros cada uno, con arcenes de 1 metro de ancho.

E| diametro exterior de la glorieta es de 30 metros y el interior de 10 metros, formado por una isleta no
rebasable de 6 metros de diametro y una corona circular rebasable entre la zona de circulacion y la isleta
no rebasable, con un didmetro interior de 6 metros y exterior de 10 metros. La zona rebasable se
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pavimentara con adoquin con un ancho de 2 metros, a continuacion se colocara un bordillo tipo C-7 para
delimitar la zona no rebasable.

En la glorieta del poligono se demolerd parte del anillo central existente para ejecutar un nuevo carril de
circulacion, por lo que tendra 2 carriles de 4 metros, el resto de la seccion no sufrira modificaciones.

MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Se ha realizado una cubicacion de los diferentes movimientos de tierra necesarios para adaptar la
topografia original del terreno al trazado propuesto.

Con los taludes de desmonte y terraplén indicados en el Estudio Geologico y Geotécnico del Proyecto
Sectorial, se obtienen los volumenes que se muestran en el resumen siguiente:

Desmonte Tierra Vegetal 850 m
Desmonte Tierra (Suelo) 9.105 m?
Desmonte Transito 0 m?
Desmonte Roca 0 m?
Saneo 0 m?
Terraplén 1.219 m?
Explanada 0 e

Segun lo indicado en el apartado anterior, las obras a realizar no necesitan la aportacion de materiales de
préstamo para la ejecucion de terraplenes. Ademas, se genera un volumen de material inadecuado o
sobrante que sera necesario retirar a vertederos.

En lo referente a los vertederos, existen en el entorno de la obra varias canteras inactivas que podrian
utilizarse como lugar de vertido de los materiales sobrantes durante la ejecucion de las obras.

TRAFICO Y FIRMES.

Para la seleccion de la categoria de trafico se parte de los datos del Proyecto de Urbanizacion del Parque
Empresarial de Cee, A Corufia.

En el proyecto de urbanizacion se ha considerado que la IMD de pesados en el carril de proyecto seria de
180 vehiculos/dia.

Es por ello, que se adopta como categoria de trafico pesado en el viario de la urbanizacién la
correspondiente a un tréafico T31, (199 < n°. vehiculos pesados/dia < 100), segin la Norma 6.1-1C
“Secciones de Firme*; (aprobada por FOM/3460/2003).
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Para conservar las secciones existentes en los viales, se proyecta la ejecucion de una seccion
equivalente;

e 25 centimetros de espesor de zahorra artificial.

e 15 centimetros de espesor de macadam bituminoso con riego de penetracion.

e Riego de imprimacion con emulsion ECl y dotacién de 1000 gr/m?2 de bet(n residual
e 6 centimetros de espesor de AC22 bin B50/70S (antigua S-20 en intermedia).

e Riego de adherencia con emulsion ECR-1y dotacion de 600 gr/m2 de betun residual
e 4 centimetros de espesor de AC16 surf B50/70S (antigua S-12 en rodadura).

En la glorieta y en la modificacion del tronco de la carretera AC-552 se tomara la seccion de firme T3121
del catalogo de firmes, ya que la IMD de pesados actual es inferior a 200veh/dia, esto es debido a que
después de la apertura de la V.G-1.4 se ha inducido a una gran parte del trafico que circulaba por la AC-
552 a circular por esta nueva via de alta capacidad, lo que ha disminuido notablemente el trafico de
pesados en el framo.

En la zona de ejecucion de la nueva glorieta y en los accesos de la AC-552 se demolera el firme actual y
se realizara un cajeo previo para encajar las geometrias de los nuevos elementos de trazado.

La seccion de firme a ejecutar sera:

e 25 centimetros de espesor de zahorra artificial.

e 15 centimetros de espesor de macadam bituminoso con riego de penetracion.

e Riego de imprimacién con emulsion ECI y dotacién de 1000 grim2 de betun residual
e 6 centimetros de espesor de AC22 bin B50/70S (antigua S-20 en intermedia).
 Riego de adherencia con emulsion ECR-1y dotacion de 600 gr/m2 de betin residual
e 6 centimetros de espesor de AC16 surf B50/70S (antigua S-12 en rodadura).

La dotacion de ligante hidrocarbonado sera:
e FEnrodadura 5% sobre la masa total de mezcla.
e En intermedia 4,50% sobre la masa total de mezcla.

En las aceras del parque empresarial se ha ejecutado una seccion con 15 cm de zahorra artificial y 20 de
hormigon HM-20 con acabado pulido.

Las aceras iran separadas del firme por bordillos prefabricados de hormigon bicapa Tipo C3 - 17x28 cm.

En los anillos centrales de las glorietas se dispondra bordillos C7 - 20x22 cm.
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DRENAJE.

En el presente proyecto se han disefiado las infragstructuras necesarias para garantizar la recogida,
canalizacién y evacuacion de los caudales de aguas de lluvia aportados o interceptados por la actuacion.

Las tuberias nuevas de pluviales recogeran las aguas del nuevo vial y el agua de la cuneta de desmonte.
Las tuberias a emplear en la red de pluviales se proyectan de polipropileno de o 400 mm.
La red se proyecta para un periodo de retomo de 5 afios.

También se ha realizado la comprobacion de desagiie del marco existente, quedando justificado que la
seccion actual de la estructura es mas que suficiente para el desague de la cuenca aportante actual.

ESTRUCTURAS.

Con motivo de la construccion de la nueva glorieta en la AC-552, sera necesaria la ampliacion de la obra
de drenaje transversal existente, para ello se realizara un marco de iguales dimensiones que el existente
con el fin de dar continuidad al rio Cee que proviene del parque empresarial.

Por otro parte, se dimensionan los muros de sostenimiento de tierras del vial de acceso, con distintas
alturas de alzado de muro (H).

Los muros en ménsula dimensionados tienen las siguientes caracteristicas:

e MuroH=1,00m
e Muro H=2,00m
e MuroH=3,00m
o Muro H=4,00m

Las estructuras proyectadas se han realizado conforme a las prescripciones recogidas en los siguientes
textos normativos en vigor:

e |AP-11: Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera.
e EHE-08: Instruccion de Hormigén Estructural.
e NCSP-07: Norma de Construccion Sismorresistente.

e Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera.
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e Programas informaticos empleados en los célculos

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS.

Las caracteristicas que definen la sefializacion horizontal y vertical, el balizamiento y las defensas se
establecen segundo a las normativas correspondientes.

La exposicion detallada de este apartado figura en el Anexo n® 8: Sefializacion, Balizamiento y
Defensas.

SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS.

El objetivo ha sido identificar las situaciones de conflicto que se puedan producir entre el normal discurrir
del trafico de las vias afectadas y la ejecucion de los trabajos para la construccion de la Conexion Exterior
Viaria.

Se han definido las acciones recomendadas para al mantenimiento del trafico y los niveles de seguridad
del mismo durante la ejecucién de las obras, ya que cualquier interferencia, bien sea en la plataforma o

en sus proximidades, puede representar un peligro para la circulacion, interfiriendo en su normal
desarrollo.

OBRAS COMPLEMENTARIAS Y REPOSICION DE BIENES.

La relacion de obras complementarias que se describen es la siguiente:

e  Alumbrado.
e Integracion Ambiental

La reposicion de bienes afectados constara de:

s Reposiciones de cerramientos.
e Reposicion de marquesina para autobus.

ALUMBRADO PUBLICO.

La instalacion de alumbrado para la MEJORA DE ACCESOS AL PARQUE EMPRESARIAL DE CEE.
CONEXION VIARIA CON LA AC-552, se resuelve mediante la colocacion de doce (12) puntos de luz
formados por luminarias con lamparas de vapor de sodio de alta presion de 250W, en baculos
troncoconicos de 12 m. de altura y 2 m. de brazo, de acero galvanizado en caliente, fabricado conforme a
la norma UNE EN 40-5.
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Las luminarias son el modelo Onyx de la marca Socelec o equivalente. Las luminarias instaladas seran
conformes a la norma UNE-EN 60598. La tipologfa del punto de luz y el modelo de luminaria elegida
atiende, entre otros criterios, a mantener una uniformidad con los puntos de luz instalados en el Parque
Empresarial de Cee, promovido por SEA, S.L.

La implantacion de los puntos de luz en el framo recto del vial sera unilateral, con una interdistancia de 30
m. La implantacion de los puntos de luz en la glorieta (Interseccion Vial AC-552), se resuelve mediante la
colocacion de tres (3) puntos de luz en implantacion perimetral exterior. Dentro del ambito de actuacion,
en el acceso a la glorieta del Vial AC-552 se instalaran (3) puntos de Iuz de idénticas caracteristicas que
los anteriores.

La alimentacion de los puntos de luz se realizara desde la instalacion de alumbrado existente en el
Parque. Se realizara una derivacion de la linea 4 del CM-1 (punto de luz 1/4/11). Teniendo en cuenta la
longitud de la linea y la carga a transportar, con objeto de cumplir el requerimiento de méxima caida de
tension, establecida en un 3%, conforme a lo indicado en la ITC BT-09, se ejecutara el tendido de una
nueva linea desde el cuadro de alumbrado instalado en el Parque (CM-1) de 16 mm? de seccion, de
cobre, con cables del tipo RV-K conforme a la norma UNE 21123-2, en sistema trifasico.

La canalizacion eléctrica se ejecutara subterranea, bajo tubo de polietigleno currugado de doble pared,
lisa interior y corrugada exterior, de color rojo, conformes a la norma UNE-EN 50086-2-4, en zanja bajo
acera de dimensiones (AnchoxProfundidad) (m) (0,40x0,60) (m), formada por dos (2) tubos PEAD de
110mm asentados en una capa de arena de 5 cm de altura en toda su anchura. Bajo calzada se instaran
tres (3) tubos de la mismas caracteristicas que los descritos anteriormente, en zanja de dimensiones
(AnchoxProfundidad) (m) (0,40x0,90) (m), embebidos en una capa de hormigén en masa con un asiento
de y un relleno superior de 10 cm en toda su anchura.

Al pie de cada punto de luz, con objeto de facilitar el tendido del cableado, dar acometida al puntos de luz,
y tener registro de la toma de tierra de los baculos, se construira una arqueta de dimensiones interiores
(AnchoxAnchoxProfundidad)(m) de (0,561x1,561x0,60)(m), fabricada en situ en hormigén en masa, con
tapa de fundicion abisagrada y acerrojada con cierre de acero inoxidable, de dimensiones
(AnchoxAncho)(m)(0,660x0,660)(m), conforme a la norma UNE EN 124

En cruces de calzada, se construira una arqueta de dimensiones interiores (AnchoxAnchoxProfundidad)
(m) de (0,561x1,561x0,80) (m), fabricada en situ en hormigon en masa, con tapa de fundicion abisagrada
y acerrojada con cierre de acero inoxidable, de dimensiones (AnchoxAncho)(m)(0,660x0,660)(m),
conforme a la norma UNE EN 124.
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INTEGRACION AMBIENTAL.

Como medida encaminada a amortiguar el impacto paisajistico se proyecta la restauracion vegetal de los
taludes, glorietas y otras superficies afectadas por las obras.

REPOSICION DE CERRAMIENTOS.

Debido a la ejecucion de los muros de sostenimiento del vial es necesario realizar la retirada del
cerramiento existente para la ejecucion de las cimentaciones.

REPOSICION MARQUESINA DEL AUTOBUS.

Debido a la ejecucion de la glorieta en la carretera AC-552 y sus abocinamientos en los ramales, es
necesaria la demolicion de la parada de autobUs existente en el margen derecho direccion Cee.

Esta parada sera retranqueada hacia el borde de la carretera y se construira en el exterior del carril
derecho de entrada en la glorieta.

SERVICIOS AFECTADOS Y OTRAS REPOSICIONES.

De acuerdo con la documentacién facilitada por las distintas empresas operadoras consultadas, fue
constatada la existencia de una serie de servicios que se veran afectados por la ejecucion de las obras
objeto del presente Proyecto. Sera necesario por lo tanto, reponer dichos servicios.

Esta prevista la reposicion de los siguientes servicios:

e Saneamiento de fecales y pluviales del parque empresarial de Cee.
e Red de abastecimiento municipal.

¢ Linea de telecomunicaciones de telefénica y fibra optica.

e Red de Gas Galicia SDG.

La relacion completa de servicios afectados se expone en el Anejo n® 12: Servicios afectados.
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2.3 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.
231 NORMAS GENERALES.

Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el Contratista y
procederan de los lugares, fabricas o marcas que, elegidas por dicho Contratista hayan sido previamente
aprobadas por el Director de las obras

Cuando existan normas oficiales establecidas en relacién con su empleo en las Obras Piblicas, deberan
satisfacer las que estén en vigor en Ia fecha de licitacion.

La manipulacion de los materiales no debera alterar sus caracteristicas, tanto al transportarlos como
durante su empleo.

La aceptacion por parte del Director de la obra del lugar de extraccion de los materiales, no disminuye en
nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de los mismos y al volumen explotable.

Fl Contratista esta obligado a eliminar, a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezcan durante los trabajos de explotacion de los yacimientos, y si durante la gjecucion de las obras
los materiales dejasen de cumplir las condiciones establecidas por el presente Pliego, o si la produccion
resultase insuficiente por haber aumentado la proporcion de material no aprovechable, el Contratista
debera buscar otro lugar de extraccion, siguiendo las normas anteriores.

232  MATERIAL PARA TERRAPLENES Y RELLENOS.

En el niicleo y cimiento de terraplén se emplearéan suelos tolerables o adecuados, segun la clasificacion
del articulo 330 del PG - 3, en su redaccion dada en la O.C. 326/00

En los 50cm de coronacion del terraplén se emplearan suelos seleccionados segun la misma clasificacion
anterior. En cualquier caso, dicha coronacion sera de suelo seleccionado segun la clasificacion del
articulo 330 del PG - 3, en su redaccion dada en la 0.C. 326/00.

En el relleno de zanjas y en el relleno localizado en obras de fabrica, el tamafio maximo del arido
empleado no excedera de 30 mm en los primeros 50 cm. sobre la conduccion.

Cumplira las siguientes condiciones:

- No contendra elementos o piedras de tamafio superior a diez centimetros (10 cm.) y su cernido
por el tamiz 0,080 UNE sera menor que el treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

- Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL <40).

- La densidad maxima Proctor Normal no ser4 inferior a mil setecientos cincuenta kilos por metro
clibico (1.750 kg/m?).

- El indice CBR sera mayor de cinco (CBR> 5)

- El hinchamiento medido en dicho ensayo seré inferior al dos por ciento (2%).

- El contenido en materia organica sera inferior al uno por ciento (1 %).

Todos los rellenos localizados en zanjas y obras de fabrica seran compactados hasta un grado del

95 % del Proctor Modificado en general y del 100 % del P.M. en los 30 cm superiores.
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Las caracteristicas de las tierras, para su aceptacion se comprobaran por una serie de ensayos que seran
como minimo los siguientes:
a) Por cada 750 m* de material:

* 1 Préctor Normal

* 1 Granulometrico

* 2 Equivalentes de arena

b) Por cada 1.500 m® de materia:

* 1 Determinacion de limites de Atterberg ¢) Por cada 4.500 m*:
* 1 CBR de laboratorio

. 1 Desgaste de Los Angeles

2.3.3  MATERIALES A EMPLEAR EN SUB-BASE GRANULAR.

El material a emplear sera Zahorra Artificial, compuesta por aridos artificiales procedentes de machaqueo,
exentos de arcilla, marga u otras materias extrafias.

Su composicion granulométrica se ajustara a lo especificado en el articulo 510.3 del PG-3, en su
redaccion dada en la O.C. 10/02, debiendo estar la curva granulométrica comprendida dentro de los
limites del huso ZA-25.

El coeficiente de Desgaste de Los Angeles ser4 inferior a treinta y cinco (35).

El material sera no plastico y su Equivalente de Arena sera superior a treinta (30). Las caracteristicas de
los materiales se comprobaran con los siguientes ensayos: a) Por cada 1000 m*® de material:

* 1 Préctor Modificado.

b) Por cada 5.000 m® de material:

* 1 Granulométrico.
* 1 Indice de lajas y 1 porcentaje de caras de fractura.
* 1 Determinacion de limites de Atterberg.

2.34  MATERIALES A EMPLEAR EN BASE GRANULAR.

El material a emplear sera Zahorra Artificial, compuesta por &ridos artificiales procedentes de machaqueo,
exentos de arcilla, marga u otras materias extrafias.

Su composicion granulométrica se ajustara a lo especificado en el articulo 510.3 del PG-3, en su
redaccion dada por la O.C. 10/02, debiendo estar la curva granulométrica comprendida dentro de los
[imites del huso ZA-20.

El material sera no plastico y su Equivalencia de Arena superior a treinta (30).

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran con los siguientes ensayos:

a) Por cada 750 m* de material:

* 1 Proctor modificado.
* 1 Granulométrico.
* 2 Equivalentes de arena.

b) Por cada 1.500 m® de material:
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* 1 Determinacion de limites de Atterberg.

* 1 {ndice de lajas y 1 porcentaje de caras de fractura.
¢) Por cada 4.500 m*:

* 1 CBR de laboratorio.

* 1 Desgaste de Los Angeles.

235 ARIDO A EMPLEAR EN RIEGOS DE IMPRIMACION.

Sera arena natural, arena procedente de machaqueo o mezcla de ambos material; exenta de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

En el momento de su extension no debera contener mas de un dos por ciento (2%) de agua libre que, si
se emplea emulsion asfaltica, podra elevarse al cuatro por ciento (4%).

La totalidad del material debera pasar por el tamiz 5 UNE.

Para la admision del arido se realizaran cinco ensayos granulométricos

2.36  ARIDO GRUESO A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS.

Procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso el rechazo
del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, y setenta y cinco por ciento (75 %), en peso, de
elementos machacados que presente dos (2) o mas caras de fractura. Se compondré de elementos,
sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias
extrafia debiendo quedar retenido en su totalidad en el tamiz 2.5 UNE.

237  ARIDO FINO A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS.

Sera arena procedente de machagueo o una mezcla de esta y arena natural sin que la proporcion de ésta
(ltima supere el veinticinco por ciento (25%) de la mezcla. Se compondré de elementos limpios, sélidos y
resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otra materia extrafa,
debiendo, en su totalidad, pasar por el tamiz 2,5 UNE y quedar retenido en el tamiz 0,080 UNE.

El coeficiente de desgaste sera inferior a veinticinco (25).

La adhesividad se considerara suficiente cuando la pérdida de resistencia de la mezcla, en el ensayo de
inmersion-compresion, no rebase el veinticinco por ciento (25%).

Por cada quinientos (500) metros cibicos se realizaran los mismos ensayos que para el arido grueso.

2.38  FILLER A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS

Procedera de aportacién como producto comercial o especialmente preparado para este fin. La totalidad
del mismo pasara por el tamiz 0,080 UNE. La proporcion minima de dicha aportacion sera del 50%.

La curva granulométrica estara comprendida dentro de los limites fijados en el articulo 542.2.2.3. del PG-
3.
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La densidad aparente estara comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo

por centimetro clbico (0,5 y 0,8 gricm?), y el coeficiente de emulsibilidad sera inferior a seis décimas
(0,6).

Por cada cien (100) metros clbicos se realizara un ensayo granulométrico, debiendo las otras
especificaciones comprobarse al admitirse el material o cambiar de lugar de procedencia.

239 MACADAM.

Macadam de 40 a 70 mm de espesor extendido y compactado en capa de firme, con un espesor
constante y un grado de compactacion en funcion del tréfico rodado.

Se seguiran las prescripciones recogidas en el presente Pliego de Prescripciones referidas a la gjecucion
de unidades de firmes.

2.3.10 AGUA.

El agua para confeccion de los morteros y hormigones debera ser limpia y dulce, cumpliendo las
condiciones recogidas en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

La que se utilice para el lavado de aridos sera sometida a la aceptacion del Director de la Obra. Por cada
procedencia de agua no garantizada por la préctica, se realizara un analisis quimico.

2.3.11  CEMENTO.

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de
cementos en las obras de caracter oficial y en la Instruccion de Hormigdn Estructural. Ademas el cemento
debera ser capaz de proporcionar al hormigon las cualidades que a este se le exigen en la citada
Instruccion.

A su recepcion en obra, cada partida de cemento se someteré a una serie completa de ensayos, que
seran indicados por el director de la obra. Los resultados mereceran la aprobacion de este.

2.3.12 ARIDOS PARA HORMIGONES.

Los 4ridos para la fabricacion de hormigones cumpliran las prescripciones impuestas en la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).

Los aridos, una vez limpios y clasificados, se almacenaran de forma que no se mezclen con materiales
extrafios. El Director de la obra podra precisar la capacidad de almacenamiento de las diferentes
categorias de aridos teniendo en cuenta el ritmo de hormigonado. Se tomaran todas las precauciones
necesarias para que los finos que se puedan acumular sobre el area de almacenamiento o silos, no
puedan entrar a formar parte de los hormigones.
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Los aridos més finos seran almacenados al abrigo de la lluvia y el Director de la obra fijara el limite por
debajo del cual se tomaran dichas precauciones.

Los tamafios maximos del arido seran siempre tales que permitan una buena colocacién del hormigon.
Estaran en consonancia con el podar de compactacion de los vibradores que se utilicen.
Los tamafios maximos del arido seran de 80 mm para espesores que sobrepasen los sesenta centimetros
y de cuarenta milimetros cuando los espesores sean més reducidos y en el hormigon para armar.
Los 4ridos para la confeccion de hormigones deberan clasificarse por lo menos en tres tamafios, los
cuales, salvo que el Director de la obra autorizase ofra cosa, seran:

- Entre cero y cinco milimetros (0 - 5 mm).

- Entre cinco y veinticinco milimetros (5-25 mm).

- Mayor de veinticinco milimetros (25 mm).
Se realizaran los ensayos correspondientes para cada partida de éridos de procedencia distinta, debiendo
realizarse al menos una serie completa de ensayos como minimo para cada tamafio de clasificacion. El
tipo y forma de realizar cada ensayo lo fijara el Director de la obra el cual debera dar su aprobacion a los
resultados obtenidos

2.3.13 PRODUCTOS DE ADICION A LOS HORMIGONES.

Podran utilizarse, con autorizacion previa del Director de la obra, plastificantes y aceleradores del
fraguado, si la correcta ejecucion de las obras lo aconseja. Para ello se exigira al Contratista que realice
una seria completa de ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobandose en
que medida las sustancias agregadas en las proporciones previstas producen los efectos deseados. En
particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

¢ Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones

fabricados sin aditivos.
¢ Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras.
o Que no disminuya la resistencia a las heladas.

2314 LIGANTE BITUMINOSO PARA RIEGOS DE IMPRIMACION.

Se empleara como ligante bituminoso una emulsion asfaltica del tipo C50BF5 IMP que debera cumplir las
especificaciones del articulo 213 del PG-3 en la redaccion dada en la O.M. de 21-12-99.

Se prohibe expresamente el uso de betunes asfalticos fluidificados.

A la recepcion en obra de cada partida se realizaran los ensayos oportunos que permitan identificar el tipo
de emulsion y a medir su contenido de agua y su penetracion sobre el residuo de destilacion, asi como
cualquier otro ensayo que el Director de la obra estime conveniente ordenar para comprobar las demas
caracteristicas del ligante.

2.3.15 LIGANTE BITUMINOSO PARA RIEGOS DE ADHERENCIA.
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Se empleara como ligante bituminoso una emulsion asféltica tipo C60B4 ADH, que debera cumplir las
especificaciones del articulo 213 del PG-3.

Se prohibe expresamente el uso de betunes asfalticos fluidificados.

A la recepcion en obra de cada partida se procederéa de forma analoga a la indicada en el articulo
inmediato anterior de este Pliego.

2.316 LIGANTE PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Se utilizara, preferentemente, como ligante bituminoso un betin asfaltico del tipo B 50/70 de aspecto
homogéneo y exento de agua con vistas a no formar espuma cuando se caliente a la temperatura de
empleo.

Debera cumplir las especificaciones del articulo 211 del PG-3.

A la recepcion en obra de cada partida, se efectuara un ensayo de penetracion y aquellos otros que el
Director de la obra estime conveniente como comprobacion que debe cumplir el betin

2.317 MADERA PARA ENCOFRADOS.

La madera que se emplee en encofrados sera de pino rojo o cualquier otra de buena calidad que merezca
la aprobacion del Director de la obra.

2.3.18 CIMBRAS, MEDIOS AUXILIARES Y APEOS.

La disposicion de las cimbras, medios auxiliares y apeos sera propuesta por el Contratista entre los tipos
normales en el mercado (autoportantes, tubulares, etc.) debidamente justificada para su aprobacion por el
Director de fa obra.

La madera que se destine a la entibacion de zanjas, cimbras, andamios y demas elementos auxiliares no
tendra otra limitacion que la de ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria
resistencia, con objeto de poner a cubierto la seguridad de la obra y la vida de los obreros que en ella
trabaja.

2.3.13 REDONDOS PARA ARMADURAS.

El acero a emplear en las armaduras del hormigon armado estara formado por barras corrugadas y
deberan cumplir las especificaciones de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Los redondos estaran exentos de pelos, grietas sopladuras, mermas de seccion u otros defectos
perjudiciales a la resistencia del acero.

Las barras en que se aprecien defectos de laminacion, falta de homogeneidad, manchas debidas a
impurezas, grietas o cualquier otro defecto, seran desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna
clase de prueba.
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A la llegada a obra de cada partida, se exigira garantia del fabricante de que las barras cumplen las
exigencias citada anteriormente.

2.320 LADRILLOS Y PIEZAS CERAMICAS.

No deberan tener cal, piedras, ni otras impurezas, estaran cocidos, seran duros, homogéneos y sus
aristas no presentaran deformaciones. Al romperse deberan presentar una contextura uniforme de grano
fino.

No habran de secarse rapidamente, exfoliarse, presentar eflorescencias bajo la accion de los agentes
atmosféricos ni ser dafiados por el fuego. Deberan dar sonido metalico al golpearlos y absorber una
cantidad de agua menor que el catorce por ciento (14%) de su peso después de un dia de inmersion.

La resistencia minima a compresion sera de doscientos kilogramos por centimetro cuadrado (200 Kg/em?)
y se determinara de acuerdo con la norma UNE 7059

2.321 TUBOS DE HORMIGON.

Los tubos seran prefabricados de hormigon en masa centrifugado de clase R (reforzada) segin UNE
127.010 y de hormigén armado clase 135 (UNE 127.010). Todos los tubos seran de enchufe tipo
campana con junta elastica. Esta junta cumplira las especificaciones segin la Norma UNE-EN 681-1
sobre “Juntas elastoméricas: requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberfas
empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje’.

El hormigdn ira dosificado a razon de cuatrocientos kilogramos (400 Kg.) de cemento por metro clbico
como minimo.

El tamafio maximo del arido sera la cuarta parte del espesor de la pieza y contendra un cincuenta por
ciento (50%) de granos finos de tamafio comprendido entre cero (0) y cinco (5) milimetros, y la otra mitad
de granos mas gruesos.

Para la confeccion de los tubos se utilizaran moldes metalicos rigidos, y mezclas semihimedas, vibradas
convenientemente. El moldeo de los enchufes o ranuras de anclaje debera ser perfecto, desechandose
todos aquellos elementos o piezas que presenten defectos o roturas, el curado de todos los tubos se
prolongara como minimo quince (15) dias.

La recepcion de la obra de los elementos prefabricados, se efectuara sometiéndolos a las siguientes
pruebas:

- Prueba de carga o aplastamiento: las tuberfas se cargaran lineaimente sobre la generatriz
superior estando el tubo apoyado en dos generatrices que disten entre si cinco (5) cm. La
carga maxima que debera resistir el tubo en estas condiciones sin fisurarse, sera la que
corresponda calculando a razon de seis (6) toneladas por metro cuadrado de proyeccion
horizontal de tubo para los diametros comprendidos entre veinte (20) y cuarenta (40) cm.; y
cinco (5) Tm. para los diametros comprendidos entre cuarenta y cinco (45) y sesenta (60) cm.

- Prueba de impermeabilidad: las piezas, se someteran a una presion interior de cinco (5)

- m. de columna de agua, sin que aparezcan pérdidas o manchas de humedad.
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- Prueba de porosidad: los elementos que asi se prueben se mantendran inmersos en agua
durante cuarenta y ocho (48) horas, pudiendo aumentar el peso después de esta inmersion,
mas del diez por ciento (10%) sobre el peso del tubo en seco.

- Dispositivos de prueba: el Contratista tendra libertad de proponer en cualquiera de las tres
pruebas exigidas, el dispositivo que consideren conveniente, debiendo ser aprobado
previamente por el Director de la obra.

Las tolerancias maximas admisibles en el diametro interior de los tubos, seran del uno por ciento (1 %).
Los espesores podran diferir en el dos por ciento (2%). Las longitudes minimas de las piezas seran de un
metro.

2322 PIEZAS PREFABRICADOS DE HORMIGON EN POZOS DE REGISTRO.

Las piezas prefabricadas de hormigdn que formen parte de los pozos de registro, como conos y anillos,
cumpliran las especificaciones y ensayos seg(in la Norma UNE-127.011 sobre “Pozos prefabricados de
hormigdn para conducciones sin presion”.

Estas piezas tendran un espesor no menor a 10 cm. y los conos seran prefabricados de hormigon
armado.

2.3.23 TUBOS DE P.V.C. CORRUGADO PARA SANEAMIENTO.

Tubo flexible, extrusionado de P.V.C. de doble pared, con un extremo liso y biselado y el otro
abocardado. Si el tubo es para union elastica en el interior de la abocardadura habra una junta de goma.
- La superficie no tendra fisuras y sera de color uniforme.
- Los extremos acabaran con un corte perpendicular al eje y sin rebabas.
- Las juntas seran estancas segln los ensayos prescritos en la UNE 53-114.
- Superara los ensayos de la Norma ASTM F949.
- La rigidez circunferencial RCE seré de 8 KN/m?

2.3.24 TUBOS DE PVC.

Los tubos de PVC seran de noventa milimetros (30 mm) de didmetro exterior, uno con ocho milimetros
(1,8 mm) de espesor y admitiran una presion interior de cuatro atmosferas (4 atm). Cumpliran las
prescripciones contenidas en la norma UNE 53112, no conteniendo plastificantes ni materiales de relleno.
Los tubos presentaran una superficie exterior e interior lisa y careceran de grietas o burbujas en
secciones transversales.

2.3.25 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL.

Los tubos seran de fundicion ductil (grafito esferoidal) tipo K 9, cuyas caracteristicas mecanicas se
comprobaran de acuerdo con las normas de ensayos del articulo 2 del "Pliego de Prescripciones
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Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua del Ministerio de Obras Plblicas, y los
resultados deberan ser los expresados en los cuadros 2.4.1y 2.4.2 de dicho Pliego.

Los espesores de los tubos deberan ser los suficientes, para que la presion de prueba hidraulica en
fabrica (presion normalizada), no sea inferior a 32 Kg/em?, en los tubos de fundicion ductil. Y la resistencia
a traccion de los tubos de fundicion ductil sera de 43 kg/mm?.

2.3.26 TUBOS DE POLIPROPILENO.

Colector de saneamiento enterrado de Polipropileno de pared corrugada doble color teja y rigidez 8
kN/m2; en todos los didmetros proyectados y con union por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una
cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateraimente y
superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los
rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas se
remitira al Pliego de los proyectos vigentes.

2.3.27 PIEZAS ESPECIALES.

Son las siguientes: Tes, terminales, manguitos, curvos, conos de reduccion, placas de reduccion, carretes
de anclaje, carretes de desmontaje, bridas ciegas y entradas de hombre.

Las cruces quedan prohibidas utilizandose dos tés, puestas una a continuacion de la ofra, se instalaran
con algun trozo de tubo intermedio, si fuera necesario.

Para diametros de 600 mm e inferiores seran de fundicion ductil.

Para diametros superiores a 600 mm deberan ser de fundicion ductil siempre que se fabriquen y
excepcionalmente de palastro revestido interiormente con mortero de cemento, con armadura o mallazo y
exteriormente con una capa de mortero que envolvera a una armadura de sujecion o resistencia, solidaria
al palastro. o bien con capas de pintura epoxi, después de haber tratado exteriormente el palastro con
chorro de arena.

Todas las piezas especiales se probaran en fabrica a una presion hidraulica de 32 kgicm?

2328 MATERIALES PARA TAPAS, REJILLAS DE IMBORNALES Y PATES PARA REGISTROS.

Las tapas y rejilas metalicas para registros iran provistas de refuerzos, bisagras, cerraduras solidas y
deberan ajustarse bien a sus marcos. Todas ellas seran de fundicion dctil de resistencia 400 kN (Clase
D-400), segun la Norma EN-124.

Las tapas de hormigon armado deberan tener un dispositivo para su facil levantamiento, y presentar buen
ajuste sobre sus marcos.

Los pates para bajada seran de propileno con alma de acero prefabricados de 320 mm de ancho por 250
mm de fondo y 30 mm de diametro, que se empotrarén en las fabricas.

Las tapas metalicas se pintaran con arreglo a las prescripciones del presente Pliego.
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2.3.29 BORDILLOS.

Los bordillos seran prefabricados de hormigén, doble capa, con las dimensiones marcadas en planos.
Cumpliran la norma UNE 127-025.99 y serén de la clase R-5 que define dicha norma.
La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos y su directriz se ajustara
a la curvatura del elemento constructivo en el que vayan a ser colocados.
La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m.) excepto en las piezas curvas que sera de
cincuenta cm. (50 cm.).
En los pasos de peatones se instalaran bordillos tipo “C 3 - Barbacana’, sequn la citada norma UNE.
La tolerancia admisible sobre las dimensiones basicas de la pieza sera de + 0,5 cm. en longitud y en
altura y de + 0.3 cm en anchura
La resistencia a flexion sera igual o superior a 6 MPa (N/mm?), segun la citada norma UNE.
El coeficiente de absorcion de agua Ca, determinado segtn la Norma UNE 127-025.99, no sobrepasara
los siguientes valores:
- Valor medio; 9 % en masa.
- Valor Unitario: 11 % en masa.
La resistencia minima a compresion, medida como media de tres probetas correspondientes a distintos
bordillos, sera de 250 Kp/cm? (25 MPa).
La extraccion y conservacion de probetas se hara de acuerdo a la UNE 83.302. Desgaste por rozamiento:
- Recorrido :1000 m
- Presion 0,6 Kg/cm
- Abrasivo ; Carborundo 1 gr/cm en via humeda
Desgaste medido en perdida de altura, menor de 2,5 mm
El material no podra ser suministrado antes de los 7 dias de su fecha de fabricacion, si bien se debera
tener en cuenta la fecha marcada en los bordillos a partir de la cual garantiza el fabricante su resistencia.
De entre los bordillos entregados durante una jomada, se tomaran al azar, y en una misma operacion, 10
unidades.
Si entre ellas no aparece ninguna defectuosa, la partida queda aceptada.
Si aparecen una o mas piezas defectuosas, se tomaré una nueva muestra de 10 unidades por cada 100
piezas entregadas o fraccion, no siendo aceptable la partida si el nimero de piezas defectuosas supera el
5 % sobre la muestra total.
En este caso el fabricante podra realizar una inspeccion de la totalidad de la partida, reponiendo las
piezas defectuosas.
No seran aceptables reclamaciones posteriores a cuatro dias, desde la entrega, referente a este aspecto.
a) Toma de muestras para el control de recepcion del lote
- Tamafio del lote: Estara formado por 1000 piezas o fraccion, procedentes de una misma
fabricacion.
- Tamafo de la muestra: Estara formada por los bordillos o rigolas necesarios para la
realizacion, por triplicado, de la totalidad de los ensayos contemplados en esta norma (9
unidades).
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- Tomas de muestras: E! lugar donde se realice el muestreo sera objeto de acuerdo entre la

Contrata y el Director de Obra
Se tomaran al azar, dé las piezas que componen el lote, y hayan superado el control de aspecto, en una
misma operacion, 3 unidades por cada lote de 1000 piezas o fraccion, por serie de ensayos (9 en total).
Estas piezas seran debidamente identificadas y conservadas.
En su identificacion se incluira la fecha de fabricacion del lote y la fecha a partir de la cual el fabricante
garantiza resistencia a flexion.
b)Condiciones de aceptacion o rechazo
Las condiciones de recepcion de los elementos contemplados en el presente articulo seran las expuestas
a continuacion:

- El receptor realizara, si asi lo desea, total o parcialmente los ensayos establecidos
anteriormente pero se debera tener en cuenta la fecha a partir de la cual el fabricante
garantiza la resistencia a flexion.

- Los ensayos que vayan a realizarse deberan comenzar tan pronto como sea posible, y nunca
mas tarde de treinta dias a partir de la fecha de entrega.

- La designacion del laboratorio se efectuara por mutuo acuerdo entre la Contrata y la
Direccion de Obra.

También se fijaran de mutuo acuerdo la fecha de la toma de muestras y la de los ensayos, en los que el
fabricante podra estar presente o representado.

- Las comprobaciones y ensayos asi como la recepcion podran ser también realizadas en las
instalaciones de fabricante con consentimiento del Director de Obra.

- La Contrata debera comunicar al suministrador su disconformidad o reparo inmediatamente
después de conocer el resultado de los ensayos.

- Si se procediese a la colocacion de los bordillos antes de realizar los ensayos, se entiende
que la Contrata presta su total conformidad a los materiales ya colocados.

- Si los resultados de los ensayos realizados sobre cada lote son todos satisfactorios, el
suministro es aceptado.

- Si uno o varios de los ensayos no presenta resultados satisfactorios, se procedera a realizar,
para las caracteristicas en duda, dos series de ensayos de contraste, salvo que el
suministrador decida retirar el lote. Estos ensayos también se realizaran en un laboratorio
seleccionado de com(n acuerdo entre la Contrata y el Director de Obra, debiendo haber
transcurrido el tiempo minimo de los dias indicados entre paréntesis en el marcado de la
pieza, si el ensayo es de flexion.

Si estos controles complementarios son satisfactorios el lote es aceptado y si no lo son sera rechazado

2.3.30 ADOQUINES.
Los adoquines seran prefabricados de hormigén, doble capa, con las dimensiones marcadas en planos.

Cumpliran la norma UNE 127-015.01 sobre “Adoquines prefabricados de hormigon”.
Los adoquines deberan cumplir las siguientes condiciones:
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- Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

- Carecer de grietas, pelos, coqueras, nodulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

- Tener adherencia a los morteros.
La forma y dimensiones de los adoquines seran las sefialadas en los Planos y Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.
Su cara superior sera plana, y sus bordes no estaran rotos ni desgastados; tendran unas medidas de
dieciocho a veinte centimetros (18 a 20 cm) de largo, y nueve a once centimetros (9 a 11 ¢m) de ancho.
El tizon sera de catorce a dieciséis centimetros (14 a 16 cm). La cara inferior tendr& como medidas las
cinco sextas partes (5/6) de las homologas de la superior; las caras laterales estaran labradas de manera
que las juntas producidas al ejecutar el pavimento no sean superiores a ocho milimetros (8 mm) de
ancho.
Se aplicaran las siguientes normas para el Control de Proceso y Control de Calidad:
- Control dimensional y de aspecto:
En la Norma UNE 127.015/01, se establecen las tolerancias admitidas en longitud, ancho y espesor.
- Resistencia mecanica a la compresion:
350 Kg/cm? seglin Normas UNE 83.302 / 83.303 / 83.304.
Normas UNE que establecen los procedimientos para la extraccion y conservacion de probetas testigo
obtenidas de piezas de hormigon endurecido, los procedimientos de refrentado de las probetas
destinadas al ensayo de rotura por compresion y los medios y procedimientos que se han de emplear
para la rotura por compresion de probetas de hormigon.
- Resistencia al desgaste por abrasion:
Se aplicara segin el método descrito en el anexo D de la norma UNE 127.015, sobre “Adoquines
prefabricados de hormigon”.

2.3.31  PINTURAS.

La pintura para las superficies metalicas se compondra de minio de hierro, finamente pulverizado, y de
aceite de linaza, completamente puro, cocido con litargirio y peréxido de manganeso, hasta alcanzar un
peso especifico minimo de novecientas treinta y nueve milésimas (0,939). El minio contendra setenta y
cinco por ciento (75%), por lo menos, de oxido férrico y estara exento de azufre.

El Director de la obra, podra ordenar las pinturas que habran de emplearse en los demas casos, pero
quedara prescrito el empleo de los blanco de cinc, de Holanda de varita, los ocres y los compuestos de
hierro distintos del dxido.

Los materiales colorantes deberan hallarse finamente pulverizados.

La pintura deberd tener fluidez suficiente para aplicarse con facilidad a la superficie pero sera
suficientemente espesa para que no se separe sus componentes y puedan formarse capas bastante
gruesas de espesor uniforme.

Salvo indicacion en contrario, se entendera que todas las pinturas son al 6leo, empleando aceites de
linaza completamente puros, cocidos con litargirio.
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Los colores seran los que designe el Director de la obra entendiéndose que el Contratista queda obligado
a emplear materiales de primera calidad.
Se admitira una tolerancia, en las dimensiones de la seccion transversal, de diez milimetros (10 mm)

2.3.32  PINTURAS EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS.

Cumpliran en todo, las normas exigidas en los articulos 278 y 700 del PG-3 debiendo ser todas de color
blanco.
Cumpliran con lo dispuesto en la Norma 8.2-IC “Marcas viales” y la O.M. de 28/12/1.999.
Materiales:
En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticas de aplicacion en caliente,
plasticos de aplicacion en frio de dos componentes o marcas viales prefabricadas que cumplan lo
especificado en el presente articulo.
El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la incorporacion, por premezclado
ylo postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.
Caracteristicas:
Las caracteristicas que deberan reunir los materiales serén las especificadas en la Norma UNE
135 200(2), para pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio, y en
la norma UNE-EN-1790 en el caso de marcas viales prefabricadas.
Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas
cumpliran con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La granulometria y el método de
determinacion del porcentaje de defectuosas seran los indicados en la UNE 135 287. Cuando se utilicen
microesferas de vidrio de premezclado, sera de aplicacion la norma UNE-EN-
1424 previa aprobacion de granulometria de las mismas por el Director de las Obras.
En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para
mejorar sus caracteristicas de flotacion y/o adherencia, éstos seran determinados de acuerdo con la
norma UNE-EN-1423 o mediante el protocolo de analisis declarado por su fabricante.
Ademas, los materiales utilizados en la aplicacion de marcas viales, cumpliran con las especificaciones
relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el “método B" de la norma UNE 135 200(3).
Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directo 89/106 CEE, y en
particular en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en
su articulo 9.
La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacion de la marca vial sera exigible en
cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las obras.
Los tipos de pinturas seleccionados para aplicar son:

- Pintura termoplastica en caliente por pulverizacion en ejes 0 bandas laterales.

- Pintura de dos componentes plasticos en frio en simbolos y cebreados.
La dotacion a emplear en este tipo de pintura seré:
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= Material base = 1.000 g/m?;
- Microesferas de vidrio = 600 g/m?

Ademas, se cumpliran las siguientes especificaciones:
o Las proporciones de mezcla de los materiales utilizados en la aplicacion de las marcas viales
seran los utilizados para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segln lo
especificado en el método “B” de la norma UNE 135 200.

e Los materiales a emplear en cada tipo de marca son los siguientes:

o Zonaexcluida al trafico: factor 8: Pintura

o Bandas laterales: factor 10; Productos de larga duracion aplicados por pulverizacion
(termoplasticos de aplicacion en caliente y plésticos en frio) o marca vial prefabricada.

o Eje o separacion de carriles: factor 11: Productos de larga duracion aplicados por
pulverizacion (termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos en frio) o marca vial
prefabricada.

o Marcas viales para separacion de carriles especiales: factor 12: Productos de larga
duracion aplicados por pulverizacion (termoplasticos de aplicacion en caliente y
plasticos en frio) o marca vial prefabricada.

o Simbolos y flechas: factor 15: Marca vial prefabricada o productos de larga duracion
(termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos en frio) aplicados por extrusion o
por arrastre.

e Se aplicaran marcas viales de tipo 2.

e Para el periodo de garantia se exigira un nivel minimo de calidad, expresado por los siguientes

valores:
TIPO DE MARCA i paelivss FACTOR DE LUMINANCIA VALOR
VIAL RETROFLEXION 0) SRT
(Rumed x Ix'x m2)
PERMANENTE
=100 0,30 45
(color blanco)
TEMPORAL
& ) > 150 0,20 45
(color amarillo)

e Se cumpliran los siguientes requisitos de durabilidad:

o Factor de desgaste entre 4-9: (ltimo ciclo sobrepasado en pasos de rueda sera de 0.5
x106.

o Factor de desgaste entre 10-14: (iltimo ciclo sobrepasado en pasos de rueda sera de
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o Factor de desgaste entre 15-21; Ultimo ciclo sobrepasado en pasos de rueda sera de
2:1086.

2333 SENALIZACION VERTICAL.

La forma, calidad y dimensiones de las sefiales del trafico y carteles indicadores, tanto en lo que se
refiere a las placas como a sus elementos de sustentacion y anclajes, cumpliran con lo establecidos en
los articulos 279 y 701 del PG-3

Toda la sefalizacion vertical contemplada en el presente proyecto se ajustara a lo dispuesto en la Norma
8.1-IC “Sefalizacién vertical” y O.M. posteriores.

El Director de la obra podra variar lo prescrito de acuerdo con las normas o criterios que existan en el
momento de ejecucidn de las obras. El Director podra, asi mismo, variar ligeramente la situacion de las
sefiales cuya posicidn no esté determinada numéricamente dado que, en ese caso, la de los planos es
solamente aproximada y seran las condiciones de visibilidad real fas que determinen su situacion,

Las sefiales incluyen los elementos de sostenimiento, placas, pinturas y laminas reflexivas.

Todas las sefiales y carteles que se coloquen en el presente Proyecto, perteneceran al “Catélogo de
Sefiales de Circulacidn” del MINISTERIO DE FOMENTO de Junio de 1.992. cuando se trate de
sefializacion de obra, se tendra en cuenta lo indicado en la Norma 8.3-1.C. y lo dispuesto en el RD
208/1.989 de 3 de Febrero (B.O.E. 1 de Marzo) y modificaciones postericres que surgiesen hasta el
momento de la terminacién de las obras.

Las placas para sefiales y carteles seran de chapa de acero galvanizado. Los carteles seran de laminas
de chapa de acero galvanizado yuxtapuestas.

Los elementos portantes y de sustentacion (postes, anclajes, etc) seran de acero galvanizado, realizado
mediante el proceso de inmersidn en caliente en bafio de zinc fundido, con espesor de recubrimiento
minimo de 85 micras (R.D.2531-1.985) de 18 de Diciembre.

Los postes de carteles y sefiales de preaviso seran |.P.N.

El nivel minimo de reflectancia serd un nivel superior al especificado para carretera convencional no
principal en la tabla 7 del apartado citado dada la elevada peligrosidad de todos los substratos que
integran el tramo total en estudio

Los colores y las caracteristicas de las pinturas que se apliquen sobre las sefiales, cumpliran el
“Catalogo” y la Norma UNE-48.103.

Se indican para cada caso en los Planos, y en general, estaran de acuerdo con lo especificado en la
Instruccion 8.1. 1.C. “sefializacion vertical” de mayo de 1.994

2.3.34 ADMISION, RECONOCIMIENTO Y RETIRADA DE MATERIALES ELECTRICOS.

Todos los materiales empleados deberan ser de primera calidad, y atenerse estrictamente a las
especificaciones de este Pliego.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de la instalacion, el Contratista presentara al Técnico
Encargado los catalogos, cargas, muestras, eic., que se relacionan en la recepcion de los distintos
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materiales. No se podran emplear materiales sin que previamente hayan sido aceptados por la Direccion
de la Obra.

Este control previo no constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por la Direccion de la
Obra aun después de colocados, si no cumpliesen las condiciones exigidas, debiendo ser reemplazados
por la Contrata por otros que las cumplan.

Se realizaran cuantos analisis y pruebas se ordenen por la Direccion de la Obra, aunque éstos no estén
indicados en este Pliego, los cuales se ejecutaran en los Laboratorios que elija la Direccion, siendo los
gastos ocasionados por cuenta de la Contrata.

Los ensayos de los materiales eléctricos se realizaran de acuerdo con la Norma UNE o Proyecto de
Norma UNE publicada por el Instituto de Racionalizacion y Normalizacion (IRANOR) y en caso de que no
existan, por aquellas pruebas que constituyen Norma de buena construccion en el elemento ensayado.
Responderan todos los materiales a las caracteristicas de tension, intensidades, aislamientos, pruebas,
etc., del tipo de material que se indica en los Cuadros de Precios, o en los Planos, como idoneo para
instalar.

En caso de que las marcas ofrecidas por el Contratista no reunieran a juicio del Director de Obra
suficiente garantia, éste escogera el material de fabricantes nacionales, dentro de los tres que en cada
caso, y a su juicio, ofrezcan mayor garantia y aln en este caso exigir cuantas pruebas oficiales y
certificados se precisen para comprobar con toda exactitud que el material es idoneo para el trabajo a que
se destine.

2.3.35 TAPASY CERCOS DE ARQUETAS.
Seran de fundicion nodular, resistiran una carga de rotura superior a 400 kN, segun se especifica y de

cualquier forma suficiente para resistir el paso de vehiculos pesados.
Debera seguir el modelo que figure en planos y en cualquier caso incluir el logotipo de la Propiedad.

23.36 MATERIALES PARA ALUMBRADO PUBLICO.
Conductores

Todos los conductores empleados en la instalacion seran de cobre y deberan cumplir la Norma UNE
21123-2.

Su aislamiento sera de polietileno reticulado y la cubierta de PVC, apta para una tension de servicio de 1
KV. y una tension de prueba de 3,5 KV.

La designacion UNE de los mismos es RV-K 0,6/1 KV. No se admitiran cables que presenten
desperfectos iniciales, ni sefiales de haber usado los mismos con anterioridad, debiendo venir enrollados
en su bobina de origen.
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La seccion no sera inferior a 6 mm?, excepto en la subida al punto de luz que seré de 3 x 2,5 mm? (bipolar
cable de alimentacion, unipolar cable de proteccion). No se permitira el empleo de materiales de
procedencia distinta en un mismo circuito, ni empalmes entre baculo y baculo. En la bobina debera figurar
el nombre del fabricante de los cables, indicandose las secciones de los mismos.

Soportes

Seran baculos galvanizados segun el sistema descrito en este Pliego y satisfaran, como minimo las
exigencias siguientes:

Seran troncoconicas, de chapa de acero al carbono de calidad minima A-360 grado B, segin norma
UNE-EN 40-5 y del espesor uniforme siguiente: Baculo de 12 m de altura y 2 m de brazo: E = 4 mm
espesor de la chapa del fuerte y corona superior.

La superficie tanto interior como exterior sera perfectamente lisa y homogenea, sin presentar
irregularidades o defectos que indiquen mala calidad, mala ejecucion o que ofrezcan un mal aspecto
exterior.

El fuste debera ser de una sola pieza salvo en el caso de las columnas de 20 m que estara formado por
varios tramos encajables segun fabricantes.

En su base llevara una placa de asiento de 10 mm. de espesor con agujeros ovalados para paso de
pernos con posibilidad de juego. Estas placas de asiento, seran de 500x500 mm, de 400x400 mm, y de
300x300 mm segun la altura (20,12, 10, 9y 4 m) y la distancia entre ejes de agujeros sera de 350x350
mm, 300x300 mm y 210x210 mm igualmente segdn altura. En el caso de 20 m el nimero y disposicion de
agujeros, asi como el espesor de la placa base, sera en funcion de las caracteristicas de cada fabricante,
pero siempre en nimero igual o superior a 8.

El inicio de la columna llevara un refuerzo con cartabones triangulares de chapa de 5 mm en todos los
casos y dimensiones de 150x150 mm para las dos alturas primeramente citadas y de 50x50 mm en las de

4m.
Los soportes dispondran de un casquillo en punta soldado al fuste adecuado al diametro de la luminaria

donde van a alojarse.

Todas las soldadura seran al menos de calidad 2, segun norma UNE 14-011-1974, y gozaran de unas
caracteristicas mecanicas superiores a la del material base.

Dispondran de un tomillo para sujecion de la toma de tierra y bridas para sujecion de los elementos de
proteccion y empalme de los conductores de alimentacion del punto de luz.
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Al objeto de evitar la corrosion de los soportes, tanto interior como exteriormente, la proteccion de toda la
superficie se realizara mediante galvanizado en caliente, cumplimentandose las especificaciones técnicas
de los recubrimientos galvanizados establecidas en el R.D. 2.531/1985, de 18 de diciembre, norma UNE-
37501-71 y norma UNE-72-404-84. El recubrimiento de galvanizado tendré un peso minimo de 550 a 600
gr./m?. de cinc, equivalente a un espesor medio de recubrimiento de 77 a 84 micras.

El recubrimiento debera ser continuo, uniforme y exento de imperfecciones, debiendo tener adherencia
suficiente para resistir la manipulacion de los soportes.

Los baculos resistiran, sin deformacion, como minimo una carga vertical de 30 Kg., aplicada en el
extremo del brazo. Los baculos y columnas resistiran sin deformacion una fuerza horizontal de
60 Kg., aplicada a la mitad de su altura.

Hasta una altura de 2'5 m. sobre el suelo, los baculos y columnas resistiran, sin que se produzca
perforacion, grieta o deformacion notable, el choque de un cuerpo duro que origine una energia de
impacto de 0'4 Kg./m., y el de un cuerpo blando que de lugar a una energia de impacto de 60

Kg./m.

Las columnas deberan resistir los esfuerzos mecanicos a que puedan estar sometidos, como son: las
cargas verticales (30 Kg.), ademas del propio peso del punto de luz, presion del viento y torsion por vuelo

de las luminarias. Las columnas iran galvanizadas en caliente, segln se especifica en este Pliego.

Los baculos o columnas vendran pintados “al horno” con el color que se defina por la direccion facultativa,
y en su defecto del taller o fabrica no admitiéndose tratamientos en obra.

Pernos de anclaje

Los pernos de anclaje seran de la forma y dimensiones indicados en los Planos; seran de acero roscado,
galvanizados en caliente con un depsito de 0.50 Kg./m?,

Los materiales deberan ser perfectamente homogéneos y estar exentos de sopladuras, impurezas y otros
defectos de fabricacion.

Toma de tierra

La resistencia a tierra no sera superior a diez ohmios, debiendo en caso necesario efectuarse un
tratamiento adecuado al terreno hasta conseguir dicho valor.

Las picas utilizadas seran de acero cobrizado con 300 micras, de una pulgada y dos metros de longitud.
Para las conexiones se utilizara el sistema de soldadura aluminotérmica.
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Cajas de conexionado v fusibles en baculos y columnas

Todo punto de luz que vaya montado sobre columna estaré protegido con cortacircuito unipolar de 10 A
con cartucho de 6 A. Referencia ZTR-00 alojados en cajas de registro estanca con tapas atornilladas
situadas en la base de la columna.

El material de fabricacion sera poliéster reforzado con fibra de vidrio autoextinguible, resistente al
impacto, estable a los cambios de temperatura y a la exposicion de los rayos solares sin sufrir
deformaciones ni cuarteo del material, con un aislamiento suficiente para soportar 2,5 veces la tension de
servicio, asi como la humedad e incluso condensacion. Se dispondra una caja por luminaria que cumplira
con el grado de proteccion IP-44, segtin Norma DIN 40.050 (agua polvo).

Lamparas

En el alumbrado viario que se contempla en el presente Proyecto se utilizaran lamparas de descarga de
vapor de sodio alta presion de 250 W. de potencia.

Las caracteristicas esenciales de estas lamparas deberan ser como minimo, las siguientes:

- Se emplearan lamparas de vapor de sodio de alta presion con las siguientes condiciones:

- Lamparas de Sodio Alta Presion con antena integrada en el tubo de descarga, lo que proporciona alta
fiabilidad durante toda la vida de la lampara y reduce los

tiempos de encendido en frio y de reencendido en caliente, siendo este Gltimo inferior a 30 segundos alo
largo de toda la vida de la lampara.

- Ratio de fallos menor del 1% a las 6.000 h. y menor al 10% a las 16.000 h. de funcionamiento.

- Depreciacion luminosa menor del 10 % a las 16.000 h. de funcionamiento.

- Vida atil 16.000 horas.

- Seran tubulares con flujo de 33.200 Im para 250 W.

- Temperatura de color 2.150 K.

- Tension de arco de la lampara 98v.

- Libre de materiales peligrosos: 0 % de plomo y 0 % de mercurio, por lo que no tienen que ser tratadas
como materiales peligrosos tras su ciclo de vida.

Luminarias

La luminaria seré disefiada especialmente para el alumbrado de grandes vias de circulacion, tanto en
carreteras interurbanas, como en importantes avenidas o calles de ciudades, su estética y la posibilidad
de adaptacion sobre baculo clasico o columna recta, permitiran su integracion en el entorno y en
cualquier ambiente.
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Sera suministrada con el equipo auxiliar incorporado, de tal forma que el fabricante de la luminaria
garantice el correcto funcionamiento del conjunto.

Descripcion

Seran fabricadas de acuerdo con las Normas Internacionales existentes, tales como CEl, ASTM y NEMA,
lo cual se justificara con la mayor aportacion de documentacion técnica. Cumpliran lo indicado en la
norma UNE-EN 60598 (luminarias de alumbrado publico) y UNE-20.314 (proteccion contra choques
eléctricos).

Las luminarias seran de acoplamiento a columna recta o baculo indistintamente, sin tener que emplear
para uno u otros soportes o herraje, ajeno a la luminaria. No serviran los clasicos codos de acoplamiento
hechos de tubo, dado que la presencia de estos elementos contribuyen a una mayor fuente de
vibraciones y posibilidad de fallo de sustentacion.

Seran de construccion cerrada y estaran previstas para alojar en su interior, el equipo de encendido
eléctrico en AF. incluyendo sistema de reduccion de flujo con reactancia de doble nivel y podra
emplearse con lampara tubular de sodio alta presion de hasta 250 W de potencia.

Estaran perfectamente estudiadas para que, en ningln caso, la temperatura de funcionamiento en
régimen, en las condiciones climaticas méas desfavorables, pueda producir fallos en los elementos que

componen el equipo eléctrico o la propia luminaria.

La longitud de la luminaria ser4 siempre superior a 690 mm y superior a 720 mm si va a estar situada a
12m o mas de altura.

Su grado de hermeticidad en el compartimento optico, sera como minimo de IP-65, segun CEI: 144.
Acabado de pintura poliéster de color a definir por la Propiedad.

b) Carcasa:
Sera de fundicion de aluminio de bajo contenido en cobre con calificacion "Muy Buena"
segin la norma UNE 38.252. La carcasa ser4 como maximo de dos piezas. Permitira el acceso

independiente al grupo optico y al alojamiento del equipo eléctrico.

Debera tener la consideracion de aparato de clase | o clase Il segiin UNE 20314.
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c) Bloque optico:

Estara formado por el reflector y el cierre formando un conjunto con hermeticidad IP-65 segun UNE
20447. Dicha hermeticidad se mantendra durante la vida de la luminaria, incluso después de realizadas
las operaciones habituales de recambio de l&mpara.

El cierre del bloque Optico sera de vidrio de seguridad, inastillable, resistente al choque mecanico y
térmico. Estara dotado de una transmitancia optica elevada con una absorcién maxima del 10%. No
podra desprenderse de la carcasa de la luminaria por errores de manipulacion, vibraciones o fallos de los
elementos que lo posicionan. En caso de rotura del cierre del bloque 6ptico, las partes que se desprendan
del mismo seran pequefos trozos de bordes no cortantes y de peso inferior a 20 gramos.

Las juntas empleadas para conseguir la hermeticidad del bloque optico, seran de materiales elasticos
muy resistentes a radiaciones ultravioletas, grasa y vapores; cuyas caracteristicas no sufran alteraciones
a temperaturas de hasta 120 °C.

La extraccion de la lampara del bloque 6ptico se realizara sin abrir el cierre ni quitar el reflector.

Deberéa permitir la variacion del reglaje de la luminaria para adecuarlo al tipo de implantacion.
Comportamiento para equipo eléctrico:

El equipo eléctrico sera suministrado por el fabricante de la luminaria. En el caso de que esto no sea
posible se sometera a la aprobacion de la direccion facultativa.

El comportamiento de auxiliares eléctricos seré independiente del bloque 6ptico y permitira el montaje con
amplitud de los elementos eléctricos y su funcionamiento a una temperatura adecuada que en ningun
caso superara los 60 °C. El grado de hermeticidad sera igual o superior a IP 43, segin UNE 20447.

El portalamparas sera de porcelana reforzada y cumplira la UNE 20348. El posible desprendimiento de
los auxiliares eléctricos, por efecto de vibraciones o la accion del viento, no supondré riesgo de caida
sobra la via publica.

Reflector:

El reflector sera de una pieza de chapa de aluminio de gran pureza, de un espesor minimo de 1 mm,
siendo la uniformidad del espesor superior al 75%. La capa de proteccion anodica del mismo debera
tener un espesor minimo de 4 micras, segtn UNE 38012 6 38013, debiendo ser como minimo la calidad
de sellado "BUENA" segun UNE 38016 6

38017.
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El reflector ira montado rigidamente a la carcasa para asegurar su perfecto centrado y posicion adecuada
respecto a la lampara.

Comportamiento fotométrico:

Su distribucién luminosa sera simétrica y su comportamiento fotométrico no serd de caracteristicas
inferiores al definido en el resto de documentos del Proyecto. Los niveles de luminancia e iluminancia y
los factores de uniformidad no seran inferiores a los indicados en los célculos justificativos.

2.3.37 OTROS MATERIALES.

Los deméas materiales que sea preciso utilizar en la obra y para los que no se detallan especialmente las
condiciones que deben cumplir, serén de primera calidad y antes de colocarse en obra deberan ser
reconocidos y aceptados por el Director de la obra, quedando a la discrecion de este la facultad de
desecharlos, aun reuniendo aquella condicion, si se encontraran en algun punto de Espafia materiales
analogos estando también clasificados entre los de primera calidad fuesen a su juicio mas apropiados
para las obras, o de mejor calidad o condiciones que los que hubiese presentado el contratista, que
queda obligado a aceptar y emplear los materiales que hubiese designado el Director de la obra.

2.3.38 ENSAYOS.

La clase, tipo y nimero de ensayos a realizar para la aprobacion de las procedencias de los materiales,
seran fijados en cada caso por el Director de la obra.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos sera controlada
periodicamente durante la ejecucion de los trabajos mediante ensayos cuyo tipo y frecuencia fijara el
Director de la obra, quien podra realizarlos por si mismo o, si lo considera mas conveniente, por medio de
un Laboratorio Técnico homologado siguiendo las normas y especificaciones que se hayan formulado en
este Pliego y en su defecto, por las que el Director de la obra o el Laboratorio consideren mas apropiado
a cada caso.

El Contratista podra presenciar los analisis, ensayos y pruebas que designe la Direccion de la Obra bien
personalmente o delegando en otra persona.

De los analisis, ensayos y pruebas realizados en el Laboratorio Técnico daran fe las certificaciones
expedidas por su Director.

Sera de obligacion del Contratista avisar al Director de la obra con antelacion suficiente del acopio de los
materiales que pretenden utilizar en la obra, para que puedan ser realizados a tiempo los oportunos
ensayos. Asimismo suministrara a sus expensas, las cantidades de material necesarias para realizar los
examenes y ensayos que ordene el Director de la obra para la aceptacion de procedencias y para el
control periodico de la calidad.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos ensayos, analisis y pruebas, hasta un importe
méaximo del 2% del presupuesto de Ejecucion Material de la obra, sin considerar la baja de la subasta,
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seran de cuenta del Contratista quien pondra a disposicion del Director de la Obra si este asi lo decide,
los aparatos necesarios, en Laboratorio montado al efecto, para determinar las principales caracteristicas
de cementos, hormigones y demas materiales que se hayan de utilizar en la obra. Los gastos de los
ensayos se consideran incluidos en los correspondientes precios unitarios.

En el caso de que los resultados de los ensayos fuesen desfavorables, el Director de la obra podra elegir
entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material en
examen Y, a la vista del resultado de los nuevos ensayos, decidira sobre la aceptacion total o parcial del
material, 0 su rechazo.

Todo el material que haya sido rechazado, sera retirado de la obra inmediatamente, salvo autorizacion
expresa del Director.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o aprobados por el Director de la Obra
podra ser considerado como defectuoso.

2.3.39 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La aceptacion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de los mismos
que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se
hayan empleado, sin perjuicio de la responsabilidad derivada, segun la normativa vigente de posibles
vicios ocultos de ejecucion.
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24  EJECUCION DE LAS OBRAS.
241  CONDICIONES DE LAS OBRAS.

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego, los Planos vy
presupuesto del Proyecto y las instrucciones del Director de la obra, quien resolvera, ademas, las
cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de los distintos documentos y a las condiciones
de ejecucion.

Los materiales a utilizar en las obras cumpliran las prescripciones que para ellos se especifican en este
Pliego. El empleo de aditivos o productos auxiliares (activantes y adiciones de caucho para ligantes,
desencofrantes etc.) no previstos explicitamente en el proyecto, debera ser autorizado expresamente por
el Director de la obra quien fijara en cada caso las especificaciones a tener en cuenta.

El equipo de maquinaria y medios auxiliares debera estar disponible con suficiente antelacion al comienzo
de la tarea correspondiente para que pueda ser examinado y aprobado por el Director de la obra en todos
sus aspectos, incluso el de potencia y capacidad que deberan ser las adecuadas al volumen de obra a
ejecutar en el plazo programado

El equipo aprobado deberad mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias,
haciéndose las reparaciones o sustituciones necesarias para ello en un plazo que no altere el programa
de trabajo previsto. Si durante la ejecucion de las obras el Director estimase que, por cambio en las
condiciones de trabajo o cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idoneo al fin propuesto, podra
exigir su refuerzo o sustitucion por otro mas adecuado.

Durante las diversas etapas de la construccion de las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje, conservando las cunetas y demas desagles de modo que no se
produzcan erosiones en los taludes adyacentes. Si existe temor de que se produzcan heladas, el Director
de la obra podra ordenar la suspension de los trabajos en fabricas de hormigon y en los que exija el
empleo de morteros de cualquier clase. En todo caso el Contratista protegera todas las zonas que
puedan ser perjudicadas por la helada y si existiera partes de obra dafiadas, estas se demoleran y
reconstruiran a su costa. Asimismo, el Director de la obra podré suspender la ejecucion de los trabajos en
los puntos en que lo estime necesario en la época de grandes calores.

En la ejecucion de las obras se procurara no alterar los servicios de caracter plblico mas que en lo
absolutamente necesario, dejando siempre a cubierto las necesidades del tréfico, dentro de los limites
compatibles con el buen desarrollo y ejecucion de los trabajos. En cualquier caso, el Contratista debera
cumplir las condiciones que impongan los Ayuntamientos y otros Organismos oficiales o Entidades
interesadas o afectadas por las obras.

Durante la ejecucion de los trabajos se realizaran, en la misma forma que para los materiales, todos los
ensayos de calidad de obras de tierra, morteros y hormigones, y fabricas que considere necesarias el
Director de la obra, siendo todos los gastos que por este concepto se origine de cuenta del Contratista,
quién, ademas, suministrara a su costa las muestras necesarias y dara todas las facilidades precisas.

El Contratista proporcionara al Director de la obra y colaboradores a sus ordenes toda clase de
facilidades para practicar los replanteos de las obras, reconocimiento y pruebas de los materiales y de su
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preparacion y para llevar a cabo la vigilancia e inspeccion de la mano de obra y todos los trabajos, a fin
de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el
acceso a todas las zonas de trabajo, incluso a las fabricas, talleres o canteras en que se produzcan
materiales o se trabaje para las obras.

242  REPLANTEO GENERAL E INICIO DE OBRA.

Se levantara en el lugar de las obras un “Acta de Comprobacitn del replanteo” que sera suscrita por el
Contratista y el Director Facultativo de la obra. La misma recoger la adecuacion para la ejecucion de la
obra del proyecto con expresa referencia a las caracteristicas geométricas de la obra, la disponibilidad de
los terrenos necesarios para la ejecucion de las obras y la orden de inicio de las mismas, salvo resolucion
contraria a juicio del Director Facultativo que debera ser motivada.

Con anterioridad al Acta de Inicio de Obras, el Contratista deberd comprobar los datos topograficos,
estado previo de los terrenos y su disponibilidad para ejecutar las obras.

Todos los gastos que por este motivo se ocasionen seran de cuenta del Contratista. Los puntos
principales y los que deban servir de referencia para sucesivos replanteos de detalles se marcaran
mediante sdlidos mojones de hormigon o de piedra, quedando responsabilizado el contratista de la
conservacion de estas sefiales durante todo el periodo de ejecucién de las obras.

243 REPLANTEOS PARCIALES.

El contratista llevara a cabo durante la ejecucion de la obra cuantos replanteos parciales sean necesarios,
ateniéndose al replanteo general previamente efectuado, siendo de su cuenta todos los gastos que
ocasione tanto su realizacion como las comprobaciones que el Director de la Obra juzgue conveniente
practicar. Cuando al efectuar una comprobacién, sea cualquiera la fecha y época en que se realice, se
encontraran errores de traza, de nivelacion o de otra clase, el Director de la obra podra ordenar la
demolicion de la obra errdneamente ejecutada, restituir a su estado anterior todo aquello que
indebidamente haya sido excavado o demolido y la ejecucion de las obras accesorias o0 de seguridad
para la obra definitiva que pudieran ser precisas como consecuencia de las falsas operaciones hechas.
Todos los gastos de demoliciones, restituciones a su primitivo estado de lo mal ejecutado y obras
accesorias o de seguridad, son, en este caso, de Cuenta del Contratista, sin derecho a ningan abono por
parte de la Administracion y sin que nunca pueda servir de excusa que el Director de la obra haya visto 0
visitado con anterioridad y sin hacer observacion alguna las obras que ordena demoler o rectificar, o,
incluso, el que hubieran sido abonadas en relaciones o certificaciones mensuales anteriores.

244  OCUPACIONES DE LOS TERRENOS.

Una vez efectuados los oportunos replanteos, el Contratista comunicara al Director de la obra las zonas
de la superficie del terreno que necesita ocupar para obras o instalaciones auxiliares acopios, etc., siendo
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de su cuenta la obtencién de los permisos necesarios y todos los gastos que por este concepto pudiesen
originarse.

245 DESPEJEY DESBROCE DEL TERRENO.

Antes de comenzar los trabajos se procedera, en las zonas designadas por el Director de la obra, a la
extraccion y retirada de todos los &rboles, tocones, plantas, maderas caidas, brozas, escombros,
basuras, vallados y, en general de todo material que impida la correcta ejecucion de las obras.

Tanto en los desmontes como en el terreno natural que vaya a servir de base a los terraplenes, todos los
tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm.) de diametro seran eliminados hasta una
profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la explanacion o del terreno.

Se tendra especial cuidado en no dafiar ni desplazar ninglin hito, marca de propiedad o punto de
referencia de datos topograficos de cualquier clase, hasta que un agente autorizado haya referenciado de
otro modo su situacion o aprobado su desplazamiento.

Todos los productos que deban conservarse se refiraran a los lugares que designe el Director de la obra'y
el resto sera eliminado por el Contratista en forma adecuada y segun legislacion vigente..

246 DESVIO DE SERVICIOS.

Antes de comenzar las obras, el Contratista, basado en los planos y datos de que disponga, o
reconocimientos efectuados, debera estudiar y replantear sobre el terreno los servicios e instalaciones
afectadas, considerando la mejor forma de ejecutar los trabajos para no dafiarlos y sefialando los que, en
altimo extremo, considera necesario modificar. Si el Director de la obra se muestra conforme, solicitara de
las Empresas u Organismos correspondientes las modificaciones de estas instalaciones. No obstante, si
con el fin de acelerar las obras, las Entidades interesadas recaban la colaboracion del Contratista, este
debera prestar la ayuda necesaria.

247  EXCAVACION EN DESMONTE Y PRESTAMOS.

Se define como excavacion en desmonte el conjunto de operaciones para excavar a cielo abierto y nivelar
la explanacion donde ha de asentarse la superestructura, incluyendo plataforma; taludes y cunetas y, en
su caso. Las ampliaciones de la explanacion en las zonas donde resulte conveniente para la obtencion de
préstamos.

La excavacion en desmonte se considera no clasificada por lo tanto el precio de la excavacion en
desmonte es para todo tipo de terreno incluso roca.

La excavacion se realizara de acuerdo con las alineaciones, pendientes, taludes y deméas caracteristicas
que figuran en los planos y con las instrucciones del Director de la obra. Las excavaciones en roca se
ejecutaran de forma que no se dafie o quebrante la roca de sustentacion situada debajo de la futura
explanacién, iniciandose, en general, por la parte superior y realizandose en capas de altura conveniente
para evitar tos perjuicios indicados El Director de la obra podra ordenar la ejecucion de las excavaciones
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por zonas reducidas, cuando sea preciso para entorpecer lo menos posible el transito rodado o de
peatones.

Las partes vistas de la excavacion deberan quedar, en toda su extension, conformadas de acuerdo con lo
que, al respecto, se sefiale en los documentos del Proyecto u ordene el Director de la obra, debiendo
mantenerse en perfecto estadc hasta la recepcion definitiva de las obras, tanto en lo que se refiere a los
aspectos funcionales, como en los estéticos. El Contratista realizara a tal fin, los trabajos de terminacion y
refino necesarios, que seran especialmente esmerados en la formacién de cunetas. En caso de que los
taludes, ejecutados con arreglo a los planos u érdenes del Director de la obra, resulten inestables y, por
tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcion definitiva de las obras correspondientes, el
Contratista vendra obligado a retirar los materiales desprendidos y a realizar los trabajos que, para evitar
mas dafios, e ordene el Director de la obra. Estos trabajos seran de abono a los precios que, para las
unidades realizadas figuran en el contrato.

Durante las diversas etapas de ejecucién del desmonte, las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje y las cunetas y deméas desagiies se ejecutaran de forma que no se produzcan
erosiones en los terraplenes. Si como consecuencia de los métodos empleados, las excavaciones en
roca presentasen cavidades en las que el agua pudiese quedar retenidas, el Contratista dispondra los
desaglies y rellenos correspondientes, en la forma que ordene el Director de la Obra.

Cuando se compruebe la existencia de material inadecuado dentro de los limites de la excavacion fijada
en el Proyecto, el Contratista excavara y eliminara tales materiales y los sustituira por otros adecuados,
de acuerdo con las instrucciones del Director de la obra.

Los productos de la excavacién se trasladaran a lugar de empleo o vertedero a cualquier distancia y a
medida que se vayan excavando. Todos los materiales que se obtengan en la excavacién se utilizaran,
hasta donde sea posible, en la formacién de terraplenes y en ofras obras comprendidas en el Proyecto
para los que resulten de utilidad. Para su mejor aprovechamiento, el Director de la Obra podra ordenar la
clasificacion, transporte y acopio por separado de los materiales, de acuerdo con su ulterior destino
quedando estas operaciones incluidas en el precio de fa unidad de obra.

La excavacion de la capa de tierra vegetal, con un espesor orientativo medio de 30 ¢m. segln Estudio
Geotécnico, se definira por el Director de la Obra en las zonas que haya que ejecutarse sefialando el
espesor a excavar, sin que ello signifique modificacion en el precio de esta unidad por aumento o
disminucion del volumen a excavar.

La tierra vegetal excavada sera transportada a vertedero o al lugar que sefiale el Director de la Obra
dentro del poligono, para su posterior utilizacion en zonas verdes.

Los materiales de préstamos que sean necesarios se obtendran de cualquier punto fuera del poligono, a
propuesta del contratista, con la aprobacion de la Direccidn Facultativa.

La excavacion en préstamos es una operacion que comprende la extraccidon en el lugar elegido, el
transporte a cualquier distancia y la descarga en el lugar de empleo.

Previamente a la excavacion, se realizara una comprobacién topografica del terreno conjuntamente
Director de Obra y Contratista, levantandose un Acta de Movimiento de Tierras, en el cual se reflejara:

- Volumen de excavacién en desmonte de viales.

- Volumen de terraplén en viales.
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- Volumen de excavacion en desmonte en parcelas.

- Volumen de terraplén en parcelas.

- Compensacion de voliumenes y préstamos si fueran necesarios.
El Contratista debera prestar su conformidad a dicha Acta

248 EXCAVACION EN CIMIENTOS.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el emplazamiento adecuado de las
obras de fabrica y estructuras, sus cementaciones y zanjas de drenaje y otras obras anélogas. A efectos
de medicion y abono y en base a los estudios realizados, €l precio unitario considera un porcentaje medio
de material clasificado como roca, por lo que se considerara que el terrenc es homogéneo.

La excavacion en cimientos incluye todo tipo de terreno incluso roca asi como entibaciones y
agotamientos necesarios.

El Contratista notificard al Director de la obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El
terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni removera sin autorizacion del Director
de la obra.

Las excavaciones se realizaran de forma que su fondo tenga las dimensiones en planta indicadas en el
Proyecto. Su profundidad se atendr, en general, a la que indican los Planos, si bien podra ser modificada
por el Director de la obra, en mas 0 menos, lo que estime necesario para obtener una superficie firme y
limpia. a nivel o escalonada, que asegure una cimentacion satisfactoria. Las superficies de cimentacién
se limpiaran de todo material suelto, flojo o desintegrado, eliminardn todas las rocas sueltas o
desintegradas y los extractos excesivamente delgados y sus grietas y hendiduras se rellenaran
adecuadamente.

En el apoyo de cimientos la excavacién de los Gltimos treinta centimetros (30 ecm.) de profundidad, no se
efectuara hasta momentos antes de construir aguellos.

En ninglin caso se admitiran en las cimentaciones dimensiones inferiores a las que figuren en el Proyecto
o determine el Director de la obra, estando el Contratista obligado a rellenar el fondo y paredes de las
zanjas y pozos terminados hasta conseguir en ellos la forma y dimensiones exigidas con una tolerancia
en mas de cinco centimetros (5 cm.).

El Contratista tomara las maximas precauciones para evitar desprendimientos, empleando a este fin
entibaciones adecuadas. Cuando éstas sean necesarias, en ningln caso se consentira el practicar la
excavacion en sentido vertical en una profundidad equivalente al doble de la distancia entre dos carreras
horizontales de la entibacién, sin haber entibado previamente.

Los productos de la excavacion se trasladaran a lugar de empleo o vertedero a medida que se vayan
excavando. Todos los materiales que se obtengan en la excavacion se utilizaran, hasta donde sea
posible, en la formacion de terraplenes y en ofras obras comprendidas en el Proyecto para los que
resulten de utilidad. Para su mejor aprovechamiento, el Director de la Obra podra ordenar la clasificacion,
transporte y acopio por separado de los materiales, de acuerdo con su ulterior destino quedando estas
operaciones incluidas en el precio de la unidad de obra.
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249 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Para la correcta ejecucion de las excavaciones en zanja de las redes de saneamiento, se estara a lo
dispuesto en la Norma UNE-EN 1610, sobre ‘Instalacién y pruebas de acometidas y redes de
saneamiento”, de Septiembre de 1998.

Se entiende por excavacion en zanja la efectuada desde la superficie del terreno natural o modificado por
las operaciones de explanacion, y a continuacion de ésta, cuya longitud exceda a tres veces (3) su
anchura; destinada normalmente a alojar tuberias u otros servicios y que se rellena una vez colocados
éstos.

La excavacion en zanja, se considera no clasificada por lo tanto incluye la excavacion de todo tipo de
terreno incluso roca.

Las dimensiones de las zanjas seran las que figuran en el Proyecto o, en su caso, las que designen el
Director de la obra. Su fondo se refinara para que quede perfectamente liso, con las rasantes debidas y
libres de piedras sueltas o materiales desprendidos. El Director de la Obra podré ordenar un exceso de
excavacion para eliminar materiales inadecuados y el relleno preciso para su sustitucion por material
idoneo.

Cuando se haya de proceder al relleno posterior de la zanja, y salvo indicacion en Contra del Director de
Obra, las tierras extraidas que hayan de utilizarse para el relleno se acopiaran en caballeros. Las tierras
sobrantes o inadecuadas se trasladaran a vertedero a medida que se vayan extrayendo. La formacion de
caballeros se realizara en las areas, disposicion y alturas que autorice el Director de Obra y, en todo
caso, se organizaran de forma que tengan buen aspecto, no impidan el paso de agua, ni sea posible su
arrastre por la misma y no obstaculicen la circulacion por los caminos existentes. Los taludes quedaran lo
suficientemente tendidos para garantizar su estabilidad.

Cuando las zanjas se ejecuten para poner de manifiesto las conducciones o servicios existentes en el
terreno, se excavaran con la menor anchura posible y con todo cuidado, utilizando incluso medios
manuales, a fin de no dafiar las instalaciones. La excavacion se completara con el apeo o colgado en
debidas condiciones de las tuberias de agua, alcantarillado, etc., 0 de cualquier otro servicio que sea
preciso descubrir sin que el Contratista tenga derecho a abono alguno por estos conceptos.

Se entiende por excavacion en pozo la efectuada desde la superficie del terreno natural, 0 modificado por
las operaciones de explanacion, cuya seccién en planta no exceda de dieciséis metros cuadrados (16 m?)
y cuya profundidad sea, como minimo, el doble de la dimension mayor de la seccion en planta.

Se considera la excavacion en pozo en todo tipo de terreno incluso roca.

El Contratista empleara el sistema que estime oportuno para la ejecucion de estas excavaciones,
adoptando todas las medidas de seguridad necesarias no solo mediante las entibaciones precisas, sino
revistiendo provisionalmente, gunitando, etc., si el terreno lo requiere, con el fin de que se mantenga este
debidamente sujeto hasta que el revestimiento definitivo tenga resistencia suficiente para no deformarse,
0 hasta que se ciegue el pozo cuando este sea provisional. Los trabajos realizados a tal fin, cualquiera
que sea su naturaleza, se entiende comprendidos en el precio correspondiente a esta unidad.

Los productos de la excavacién seran trasladados a vertedero o lugar de empleo a cualquier distancia.
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2.4.10 DRENAJE PROFUNDO.

En la plataforma (macadam) y bajo cuneta en desmonte, se situaran drenes longitudinales de Tuberia
PVC de 150 mm de diametro en zanja de 60 cm. de profundidad bajo la capa inferior del pavimento,
rellena con material filtrante y recubierta con geotextil.

Esta tuberia dren estara conectada a los pozos de registro de la red de saneamiento (pluviales) o a los
sumideros como minimo cada 50 m.

Los materiales cumpliran las especificaciones del Articulo 420 del PG-3. El geotextil es un tejido de fibra
de propileno sin fin que se compacta por un sistema mecanico, mediante un proceso de agujado.

El peso minimo del geotextil sera de 90 gr/m? y tendra unas caracteristicas hidraulicas:

- Abertura eficaz de poros 0,13 mm

Flujo de agua vertical, columna de agua de 10 cm. para:

- 0,02 bar 450 I/s/m?,

-1 bar 220 I/s/m?,

- 2 bar 160 I/s/m2.

El material filtrante sera gravilla con la siguiente granulometria;

TAMIZ UNE CERNIDO PONDERAL % |
10 100
5 907100
2 0N

Una vez abierta la zanja, con las dimensiones fijadas en los planos, se precompactara el lecho de asiento
hasta el 95 % del Proctor Normal.

Se procedera a la colocacion del geotextil antes de colocar la tuberia sobre el fondo de zanja, después se
procedera a rellenarla con material filtrante de acuerdo con el articulo 421 del PG-3.

2411 TERRAPLENES.

Los terraplenes necesarios para formar explanaciones, tanto de Ia traza como para el emplazamiento de
otras obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran con productos procedentes de préstamos o
procedentes de la excavacion. Su ejecucion comprende las operaciones de preparacion del terreno de
asiento, la extension de las tierras por tongadas con la subsiguiente humectacién o desecacion y
compactacion y el refino de la explanacion y taludes.

Antes de iniciarse la construccion del terraplén se realizara el desbroce del terreno procediéndose a
continuacion a la escarificacion del mismo, y en su caso, de los firmes existentes, hasta la profundidad
que designe el Director de la Obra. Se retiraran aquellos productos que no cumplan las condiciones
adecuadas para cimiento del terraplén y se consolidara el terreno de base en las mismas condiciones que
aquel. Si una vez realizado el escarificado, el material subyacente fuese inaceptable, el Director de Ia
Obra podra ordenar las excavaciones precisas para obtener una base adecuada, y, siempre que el
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terraplén haya de construirse sobre el terreno inestable, turba o arcillas blandas se asegurara la
eliminacion de este material o su consolidacion. Cuando el terraplén haya de construirse a media ladera
el Director de la Obra podra disponer, para asegurar su estabilidad el escalonamiento de aquella, segin
estime pertinente.

Cuando el terraplen haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las segundas fuera del 4rea donde haya de
construirse el terraplén, realizando las obras precisas de acuerdo con las previsiones del Proyecto, o las
instrucciones del Director de la Obra.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes, se prepararan estos de acuerdo con
las instrucciones del Director de la Obra, para conseguir la perfecta continuidad de conjunto.

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccién del mismo, empleando
materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales seran extendidos en
tongadas sucesivas, de espesor uniforme, adecuado a los medios de que se dispongan para obtener una
perfecta compactacion y no superior a treinta centimetros (30 cm.).

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes, realizando si fuera preciso, las
mezclas necesarias. No se extendera ninguna tongada sin la previa comprobacion de que la superficie
subyacente cumple las condiciones exigidas, y en ninglin caso cuando esta se haya reblandecido por una
humedad excesiva. Cuando sean de temer erosién o perturbacion de los terraplenes en ejecucion por
causa de la lluvia, las superficies de las tongadas se haran convexas con una pendiente transversal
maxima comprendida entre el dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%), segun calidades.

Antes de la compactacion de cada tongada, se conseguira en la misma el grado de humedad adecuado,
que no sera inferior al cien por cien (100%) de la humedad optima obtenida en el ensayo normal de
compactacion. A tal fin se afiadird agua cuando sea preciso, humedeciendo los materiales de forma
uniforme; o si la humedad natural del material es excesiva, se procedera a su desecacion hasta el grado
preciso, bien por oreo o por mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas. Una vez obtenida Ia
humectacion adecuada se procedera a la compactacion de la tongada mediante el paso repetido de un
compactador el nimero de veces necesario para conseguir en el nicleo y cimiento del terraplén una
densidad del noventa y ocho por ciento (98 %) de la conseguida en el ensayo Préctor Modificado, y en la
coronacion del cien por ciento (100 %) de la misma. La comprobacion del cumplimiento de esta condicion
se encomendara a un Laboratorio Oficial que realizar con cargo al Contratista los ensayos que ordene el
Director de la Obra.

Los trabajos de ejecucion de terraplenes deberan suspenderse cuando la temperatura ambiente sea
inferior a dos (2) grados a la sombra. Sobre las capas en ejecucion se prohibira todo tipo de trafico hasta
que se haya completado su compactacion y si esto no fuera posible, se distribuira de tal forma que no se
concentren rodadas en la superficie.

Las partes vistas del terraplén deberan quedar, en toda su extension, perfectamente conformadas,
realizando el Contratista, a tal fin, los trabajos de terminacion y refino que sean necesarios, asi como los
de conservacion para que las obras se mantengan en perfecto estado, tanto funcional como estético
hasta su recepcion definitiva.
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Finalmente, como “control del producto terminado” y siguiendo el Articulo 330.6.5.1 del PG-3, se
procedera a la realizacion de los ensayos de Carga con Placa, segin la norma NLT-357/98, de tal forma
que se compruebe que el modulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de
carga con placa (Ev2) es como minimo, segln el tipo de material y en funcion de la zona de obra de que
se disponga, el siguiente:

- En Cimiento, Nicleo y Espaldones, cincuenta megapascales (Ev2 > 50 MPa) para los suelos
seleccionados y treinta megapascales (Ev2 > 30 MPa) para el resto.

- En coronacion, cien megapascales (Ev2 > 100 MPa) para los suelos seleccionados y sesenta
megapascales {Ev2 > 60 MPa) para el resto.

En este ensayo de carga sobre placa, la relacion, K, entre el médulo de deformacion obtenido en el
segundo ciclo de carga, Ev2, y el modulo de deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no
puede ser superior a dos con dos (K < 2,2).

2412 RELLENOS DE TIERRAS.

Consisten en la extension y compactacion de materiales terrosos, procedentes de préstamos o
seleccionados de la propia excavacion, segun el caso, para relleno de zanjas, trasdos de obras de fabrica
o cualquier otra zona que no permita la utilizacion del equipo utilizado en la formacion de terraplenes.

Se ejecutaran con maquinaria adecuada y, si es preciso, con medios manuales, siguiendo las normas
prescritas en el articulo anterior para la formacion de terraplenes y segln las 6rdenes del Director de la
Obra. En los rellenos que hayan de formar parte de la infraestructura de los viales, la densidad de
compactacion no sera inferior a la exigida para los terraplenes.

Los rellenos junto a obras de fabrica no podran realizarse, salvo autorizacion del Director de la Obra,
antes de que hayan transcurrido catorce (14) dias desde la terminacion de la fabrica contigua.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes de, o simultineamente, a dicho
relleno.

En cuanto al material de relleno y de apoyo en las zanjas se estara a lo que dispone la Norma UNE-EN
1610 sobre “Instalacion y pruebas de acometidas y redes de saneamiento”, de Septiembre de 1998.

El asiento de las tuberias tanto de abastecimiento como de saneamiento, se realizara con material
granular no plastico y sin materia organica, preferentemente arena o gravilla, con un tamafio maximo
admisible de las particulas de cinco centimetros (5 cm).

La compactacion exigida para el relleno de las zanjas sera del 95 % del Proctor Modificado en general,
excepto en los 30 cm superiores donde sera del 100 % del Proctor Modificado.

2413 MORTEROS DE CEMENTO.
Deberan emplearse todos los tipos de mortero que figuran en los Cuadros de Precios y Presupuestos

Parciales del Proyecto: de acuerdo con lo prescrito en el presente pliego de prescripciones, con las
dosificaciones que en dichos documentos se indican, las cuales, podran ser modificadas en forma
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adecuada por el Director de la Obra, si se producen circunstancias que lo aconsejen sin que el Contratista
tenga derecho a reclamar modificacion alguna en el precio de la unidad de obra correspondiente.

La mezcla podra realizarse con medios mecénicos 0 a mano, en este caso sobre un piso impermeable. El
amasado de mortero se hara de modo que resulte una mezcla homogénea y con la rapidez necesaria
para que no tenga lugar un principio de fraguado antes de su empleo. La cantidad de agua sera la
necesaria para obtener una consistencia jugosa, pero sin que se forme en la superficie una capa de agua
de espesor apreciable cuando se introduzca en una vasija y se sacuda ligeramente. Solamente se
fabricara el mortero preciso para uso inmediato, desechandose todo aquel que haya empezado a fraguar
y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos que sigan a su amasado. Se
rechazara asimismo los morteros rebatidos.

Los morteros que se confeccionen para enlucido tendran una consistencia menos fluida que los restantes,
principalmente cuando las superficies en que hayan de ser empleados sean verticales 0 poco rugosas,
sin que llegue a agrietarse al ser aplicado lanzandolo enérgicamente contra las paredes.

Todos los morteros empleados en los enfoscados de pozos y arquetas seran hidrofugos.

En los pozos de registro se emplearan morteros hidréfugos. Estos son morteros monocomponentes a
base de cemento, aridos seleccionados, humo de silice y resinas sinteticas.

De color gris claro, su densidad sera de, aproximadamente, 2,02 kg/litro para la masa en fresco. Debera
tener una resistencia a los 28 dias de:

- Compresién: 250-350 kg/em?

- Flexotraccion: 75-110 kg/em?

Su adherencia al hormigon sera 1.525 kg/cm? y sera impermeable a 15 m.c.a. Una vez amasado su
tiempo maximo de manejabilidad no excedera de 45 minutos y no sera aplicado con temperaturas
inferiores a 5° C.

El soporte sobre el que se aplique debera ser sano, limpio, exento de grasas y aceites y libre de polvo,
lechadas y partes huecas o mal adheridas, ademas de humedecido hasta la saturacion. Su extension se
efectuara con llana o espatula.

Por cada m? de superficie y mm de espesor se emplearan 2,02 kg de mezcla fresca de los que 1,74 kg
aproximadamente, corresponden a resinas sintéticas, humo de silice y rido seleccionado de 0-0,07 mm

2.414 HORMIGONES EN MASA'Y ARMADOS.

Los hormigones a emplear en las obras son los definidos por su resistencia caracteristica en los Cuadros
y Presupuestos Parciales del Proyecto, de acuerdo con lo prescrito en presente pliego de prescripciones.
Se entiende por resistencia caracteristica, la de rotura a compresion del hormigon fabricado en obra
obtenida en la forma y con los métodos de ensayos que determinan la EHE-08 y sera rechazado todo
hormigon que no posea, en cada caso, la exigida en el Proyecto, aun cuando su fabricacion se hubiese
realizado con dosificaciones resefiadas en algtn documento del mismo. Ya que estas solo tienen caracter
meramente orientativo, por lo que el Contratista esté obligado a realizar los ensayos previos necesarios
para conseguir la dosificacion mas adecuada, y no podra reclamar modificaciones en los precios
contratados por diferencias en mas o en menos sobre las dosificaciones supuestas.
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Para todos los hormigones que se hayan de emplear en la ejecucion de las obras deberan regir, incluso
en lo que se refiere a sus ensayos y admision o rechazo, todas las prescripciones de la EHE-08.

No se podra verter libremente el hormigon desde una altura superior a un metro con cincuenta
centimetros (1,50 m.), ni distribuirlo con pala a gran distancia ni rastrillarlo. Queda prohibido el emplec de
canaletas o trompas para el transporte y puesta en obra del hormigén, sin autorizacion del Director de la
Obra, quien podra prohibir que se realicen trabajos de hormigonado sin su presencia, o la de un
facultativo o vigilante a sus 6rdenes.

No se podré hormigonar cuando la presencia de agua pueda perjudicar la resistencia y demas
caracteristicas del hormigén a menos que lo autorice el Director de la Obra previa la adopcion de las
precauciones y medidas adecuadas.

Nunca se colocara hormigdn sobre un suelo que se encuentre helado.

Durante los tres (3) primeros dias siguientes al hormigonado, se protegeré el hormigon de los rayos
solares con arpillera mojada y como minimo durante los siete (7) primeros dias se mantendran las
superficies vistas continuamente humedas mediante el riego, o la inundacion, cubriéndolas con arena o
arpillera que se mantendran constantemente humedas. La temperatura del agua empleada para el riego
no sera inferior en mas de veinte (20) grados a la del hormigén.

Siempre que se interrumpa el trabajo, cualquiera que sea el plazo de interrupcion, se cubrira la junta con
sacos de jerga hiimedos para protegerla de los agentes atmosféricos.

Los paramentos deben quedar lisos, con formas perfectas y buen aspecto, sin defectos o rugosidades y
sin que sea necesario aplicar en los mismos enlucidos que no podran, en ninglin caso ser ejecutados sin
previa autorizacion del Director de la Obra. Las irregularidades maximas admisibles seran las que
autorice el Director de la Obra. Las operaciones precisas para dejar las superficies vistas en buenas
condiciones de aspecto, seran de cuenta del Contratista.

En obras de hormigén armado se cuidara especialmente que las armaduras queden perfectamente
envueltas y se mantengan los recubrimientos previstos, removiendo a tal fin enérgicamente el hormigon
después de su vertido, especialmente en. las zonas en que retna gran cantidad de acero.

Para su mejor empleo en las distintas clases de obra, y de acuerdo con la resistencia caracteristica
minima, se establecen los tipos de hormigdn que se indican a continuacion:

- HL-15 Resistencia caracteristica: 150 Kg/om?.

- HM-20 Resistencia caracteristica: 200 kg/om?

- HA-30 Resistencia caracteristica; 300 kg/cm?,

Para los hormigones realizados en obra, independientemente de la resistencia caracteristica de proyecto,
el hormigon deberé asimismo cumplir con los requisitos de limitacion del contenido de agua y cemento
indicados en el cuadro EHE.

La relacion agua-cemento maxima utilizada seré a/c = 0,55 y el contenido minimo de cemento sera 300
kg/m? para los hormigones que no se encuentre en contacto con el terreno.

En los hormigones en contacto con el terreno, el contenido minimo en cemento de los hormigones en
masa sera de 250 kg/cm?®, y en los hormigones armados 325 kg/m?.

La docilidad de los hormigones ser4 la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra y
consolidacion que se adopten, no se produzcan coqueras y no refluya la pasta al terminar la operacion.
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En caso necesario, para conseguir una docilidad adecuada se emplearan aditivos superplastificantes que
deberan contar con la aprobacidn de la Direccion de Obra.

Se pondréa en conocimiento del Director de las obras los medios a emplear, que seran previamente
aprobados por este. Igualmente el Director fijara la forma de puesta en obra, consistencia, transporte,
vertido y compactacion, asi como aprobara las medidas a tomar para el hormigonado en condiciones
especiales.

No se permitira la compactacion por apisonado. Los niveles de control de calidad se especifican en los
planos.

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos plancs, medida respecto a una
regla de dos metros (2) de longitud, aplicada en cualquier direccion sera de:

- Superficies vistas: dos milimetros (2 mm)

- Superficies ocultas; seis milimetros (6 mmj.

- Espesor del Hormigon en tableros +/-0,5 cm

Para conseguir este espesor se utilizaran elementos auxiliares que permitan regularizar el espesor de la
losa.

2415 PAVIMENTOS DE HORMIGON.

Los pavimentos de aceras y aparcamientos seran de hormigon en masa de resistencia caracteristica de
200 Kglcm? (HM -20), en una capa de 20 cm de espesor. El acabado se realizar4 mediante fratasado con
rotoalisador, con textura ligeramente rugosa efectuandose un pafio de prueba, que aprobara la Direccion
Facultativa. Las juntas de retraccion se cortaran cada cuatro (4) metros, antes de las primeras 12 horas,
si existiese alguna arqueta o pozo se cortard una junta adicional coincidiendo con el elemento. Si se
prevé que el endurecimiento pueda ser muy répido, las juntas se cortaran en fresco mediante incrustacion
de banda de chapa de 2 mm Todas las juntas se realizaran escuadradas y haciéndolas coincidir con las
juntas entre bordillos. Para el curado se aplicaran productos filmogenos. Se cuidaréan las pendientes para
evitar la formacidn de charcos.

En la mezcla del hormigon se afiadiran fibras antifisuras de polipropileno, vidrio o mezcla de ambas, con
una dotacion de 600 gramos por metro clbico (0,6 Kg/m?). Las fibras seran monofilamento de longitud
igual o inferior a 12 mm

Las fibras se afiadiran directamente al camion hormigonera, siendo necesario reamasar durante al menos
5 minutos a la mayor velocidad posible para conseguir una distribucién homogénea en el hormigon.

2416 ARMADURAS.

Las armaduras para el hormigon armado deberan limpiarse cuidadosamente sin que queden sefiales de
calamina, de 6xido no adherente, de pintura, de grasa, de cemento o de tierra, cumpliendo todas las
prescripciones impuestas en la EHE-08.

Una vez limpiadas las barras se enderezaran o doblaran sobre plantilia en frio hasta darles la forma
debida.
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Las uniones y solapes de las armaduras se atendran a lo especificado en la EHE-08.

Las armaduras tendran exactamente las dimensiones y formas proyectadas y ocuparan los lugares
previstos en los planos de ejecucion. Las desviaciones toleradas en la posicion de cada armadura no
deberan sobrepasar de un centimetro (1 cm), para obtener este resultado, se colocaran dentro de los
encofrados sujetandose provisionalmente por medio de alambres o separadores comerciales.

Sobre las barras principales se ajustaran, atadas con alambres las armaduras secundarias previamente
dobladas y limpias.

2417 ENCOFRADOS.

Los encofrados que hayan de utilizarse en las obras cumpliran las condiciones de la EHE-08 incluso en lo
que se refiere al desencofrado y descimbramiento.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ella puedan aplicarse para facilitar el
trabajo, no contendran sustancias agresivas para el hormigon.

Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes seran solidos y sencillos, de modo que
su montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni tirones. Los moldes ya usados
que hayan de servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpios antes de cada
empleo.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas para lograr
que los paramentos de las piezas de hormigén moldeadas en aquellos no presenten defectos, bombeos,
resaltos o rebabas.

Los plazos de desencofrados y retirada de cimbras y apeos, nunca seran inferiores a los prescritos por el
Director de la Obra.

2418 SUB-BASE GRANULAR.

La sub-base estard formada por una capa de zahorra artificial con las dimensiones reflejadas en los
Planos, que cumpla las especificaciones impuestas en el apartado 3 del anterior capitulo de este Pliego.
La ejecucion se efectuard de acuerdo con las prescripciones del Articulo 501-3 del PG-3, debiéndose
alcanzar un grado de compactacion no inferior al cien por cien (100%) de la densidad méxima obtenida
en el ensayo Proctor Modificado.

Se realizaran ensayos de densidad Préctor Modificado, humedad de compactacion, densidad “in situ” y
granulométrica en el nimero y situacién que marque el Director de la Obra.

También se realizarén ensayos de “Carga con Placa” debiéndose consequir que, los valores del modulo
E2 determinado seglin la Norma NLT 357/98, no seran inferiores a los indicados en el cuadro 510.5. del
PG-3 en la redaccion dada en la O.C. 10/02, considerandose en este caso E2 = 150 MPa.

En este ensayo de carga sobre placa, la relacion, K, entre el modulo de deformacion obtenido en el
segundo ciclo de carga, EvZ, y el modulo de deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no
puede ser superior a dos con dos (K < 2,2).
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Las zahorras artificiales se podrén emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se supere en mas de dos (2) puntos
porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de tréfico, mientras no se construya
la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se
distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El constructor sera responsable
de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director
de las obras.

2419 BASE GRANULAR.

La base estara formada por una capa de zahorra artificial con las dimensiones reflejadas en los Planos,
que cumpla las especificaciones impuestas en el apartado 3 del anterior capitulo de este Pliego.

La ejecucion se efectuara de acuerdo con las prescripciones del Articulo 501-3 del PG-3, debiéndose
alcanzar un grado de compactacién no inferior al cien por cien (100%) de la densidad méxima obtenida
en el ensayo Préctor Modificado.

Se realizaran ensayos de densidad Proctor Modificado, humedad de compactacion, densidad “in situ” y
granulométrica en el nimero y situacién que marque el Director de la Obra.

También se realizarén ensayos de “Carga con Placa” debiéndose conseguir que, los valores del médulo
E2 determinado segun la Norma NLT 357/98, no seran inferiores a los indicados en el cuadro 510.5. del
PG-3 en la redaccion dada en la 0.C. 10/02, considerandose en este caso E2 =

150 Mpa.

En este ensayo de carga sobre placa, la relacion, K, entre el médulo de deformacion obtenido en el
segundo ciclo de carga, Ev2, y el modulo de deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no
puede ser superior a dos con dos (K < 2,2).

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se supere en mas de dos (2) puntos
porcentuales la humedad optima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no se construya
la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se
distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El constructor sera responsable
de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director
de las obras.

24.20 RIEGO DE IMPRIMACION.

Se define como la aplicacion de un ligante bituminoso, que sera una Emulsién C50BF5 IMP, sobre una
capa no bituminosa previamente a la extension sobre esta de una capa bituminosa.

Se empleard, como riego de imprimacion entre la base y la primera capa de mezcla bituminosa,
utilizandose los materiales especificados en el Capitulo anterior de este Pliego.
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La ejecucion se ajustara a las prescripciones del articulo 530.5 del PG-3, con una dotacion prevista de
ligante bituminoso de un kilo por metro cuadrado, (1 kg/m?) que, no obstante, podr4 ser reconsiderada por
el Director de la Obra a la vista de las pruebas que se realicen. Asimismo el Director de la obra fijara la
temperatura de aplicacion del ligante bituminoso.

La ejecucion del riego de imprimacion se coordinara con la extension de la primera capa de mezcla
bituminosa a fin de evitar que pierdan su efectividad como elemento de unién entre esta y la base del
pavimento. Si no pudiese extenderse la mezcla bituminosa de inmediato, se prohibira todo tipo de
circulacion sobre la imprimacion, incluso la peatonal.

24.21 RIEGO DE ADHERENCIA.

Se define como la aplicacion de un ligante bituminoso, que sera una Emulsion C60B4 ADH, sobre una
capa bituminosa, previamente a la extension, sobre ésta, de otra capa bituminosa.

Se emplear4, en consecuencia, entre las dos capas de mezcla bituminosa que constituyen el firme del
pavimento, utilizandose el material especificado en el capitulo anterior de este Pliego.

La ejecucion se ajustara a las prescripciones del articulo 531.5 del P.G. -3, con una dotacion prevista de
ligante bituminoso de quinientos gramos por metro cuadrado (600 gr/m?) que, no obstante, podra ser
modificada por el Director de la Obra a la vista de las pruebas que se realicen. Asimismo, el Director de la
Obra fijara la temperatura de aplicacién del ligante bituminoso.

La ejecucion del riego de adherencia se coordinara con la extension de la capa de rodadura del firme, a
fin de evitar que pierda su efectividad como elemento de unién entre esta y la capa intermedia.

24.22 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado, unos aridos
(incluido el polvo mineral), y eventualmente, unos aditivos, de manera que todas las particulas del arido
queden cubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implicara calentar el
ligante y los aridos (excepto eventualmente el polvo mineral de aportacion) y se podra en obra a una
temperatura muy superior a la ambiente.

En su ejecucion se utilizarén los materiales especificados en el capitulo tercero de este Pliego, debiendo
ajustarse a las prescripciones del articulo 542.5 del PG-3

Los tipos de mezcla bituminosa en caliente a emplear en las distintas capas del firme son las siguientes:

- Capa de rodadura; AC16 SURF S

- Capa intermedia: AC22 BIN S

La relacion ponderal entre los contenidos de filler y betin sera de uno con dos (1,2).

El ligante bituminoso a emplear en todas las capas sera betln de penetracion B 50/70. Las dotaciones de
dicho ligante en los distintos tipos de mezclas seran en principio:

- Mezcla tipo AC16 SURF S: 0,05 Tn de betlin B 50/70 por Tn de mezcla.

- Mezcla tipo $-20: 0,045 Tn de betn B 50/70 por Tn de mezcla.
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La ejecucion de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.
Dicha formula sefalara:

- La identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion Y, en su caso,
después de su clasificacion en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el filler, por los tamices UNE 40 mm:

25 mm; 20 mm; 12,5 mm: 10 mm; 6,3 mm: 1,6 mm: 0,8 mm

- La dosificacion del ligante y, en su caso, la del filler de aportacion, referida a la masa total de
aridos (incluido dicho filler), y la de aditivos, referida a la masa del ligante.

- La densidad minima a alcanzar. También deberan sefialarse:

= Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el
ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de los &ridos y ligante. En ningin
caso se introducira en el mezclador &rido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince
grados (15°).

= Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura maxima
no debera exceder de ciento ochenta grados (180°), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en
las que no deberé exceder de ciento sesenta y cinco grados (165°).

- La temperatura minima de la mezclaen la descarga de los elementos de transporte.

- La temperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

= En las mezclas densas, semidensas y gruesas, el analisis de huecos y la resistencia a la
deformacion plastica usando el aparato Marshall, segtin la Norma NLT -159/86, y (para

capas de rodadura o intermedia) mediante la pista de ensayo de laboratorio, segtn la

Norma NLT-173184.

- Los criterios de dosificacion de mezclas bituminosas en caliente empleando el aparato Marshall,
comprenderan las caracteristicas que se definen en el Articulo 542 (Mezclas bituminosas en caliente) del
PG-3, consideradas para una categoria de trafico T-3.

Se comprobara asimismo la sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria
y dosificacion de ligante.

La temperatura de fabricacion de la mezcla debera corresponder, en principio, a una viscosidad del
ligante comprendida entre 150 y 190 cSt.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podra corregir la formula de trabajo, justificandolo
mediante los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara una nueva en el caso de que varie la
procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccion se rebasasen las tolerancias
granulométricas establecidas.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultaneamente en frio el nimero de fracciones de arido que exija la
formula de trabajo adoptada. La produccion horaria minima de la central sera de 100 toneladas a la hora.
En las centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador el sistema de dosificacion debera ser
ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos, y deberd tener en cuenta la humedad
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de éstos, para poder corregir la dosificacion en funcion de ella; en los demas tipos de centrales bastara
con que tal sistema sea volumétrico, recomendandose el ponderal.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas de dosificadores ponderales independientes:
al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por ciento (+ 0.5%), y al
menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya exactitud sea superior
al tres por mil (3%).

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarias
con exactitud suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente, su
capacidad debera garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

a) Preparacion de la superficie existente:

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la
mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras deberd indicar las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutara un
riego de adherencia segun el articulo correspondiente de presente Pliego segln el caso de que ese
pavimento fuera heterogéneo se debera, ademas, eliminar los excesos de ligante y sellar las zonas
demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las Obras. Si la superficie fuera granular o
tratada con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutara previamente un riego
de imprimacion segun el articulo correspondiente del presente Pliego.

Se comprobara que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo quedar
restos de fluidificante ni de agua en la superficie, asimismo, si hubiera transcurrido mucho tiempo desde
su aplicacion, se comprobaréa que su capacidad de union con la mezcla bituminosa no haya disminuido en
forma perjudicial, en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucion de un riego de
adherencia.

b) Aprovisionamiento de aridos:

Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y debera poder
acopiarse y manejarse sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a
continuacion.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontaminaciones. Si los
acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores.
Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m.) y no por
montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas
para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta confirmar
su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un
arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla sera el necesario para trabajar
300 horas, con un mes de anticipacion a fin de preparar la férmula de trabajo. El resto se ira acopiando
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por separado, en acopios para al menos 50 horas de fabricacion, que deberan terminarse una semana
antes de empleo.

c) Especificaciones de la unidad terminada:

=Granulometria;

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la formula de trabajo seran las siguientes,
referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

+ Tamices superiores al UNE 25 mm: cuatro por ciento (+4%).

« Tamices comprendidos entre el UNE 25 mm y el UNE 0.16 + tres por ciento

(3%).

+ Tamiz UNE 80 mm: uno por ciento (+1%).

« Dosificacion de ligante:

Las tolerancias admisibles, en mas 0 en menos, respecto de la dosificacion de ligante hidrocarbonado de
la formula de trabajo seran del tres por mil {£0,3%), en masa, del total de aridos (incluido el polvo
mineral), sin bajar del minimo especificado anteriormente para la capa de que se trate  Densidad:

En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad de referencia a obtener sera el
100% de la que prevea la formula de trabajo, pudiendo ser sustituida, si el Director Facultativo lo estima
conveniente, por la densidad media obtenida en el ensayo Marshall de las muestras extraidas de la
méaquina extendedora. Cémo limite inferior de calidad, la densidad final de la capa extendida no debera
ser inferior a la siguiente fraccion de la densidad de referencia:

. Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).
. Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento {97%).
* Caracteristicas superficiales:

La superficie de la capa debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la textura superficial, segun la Norma NLT-
335187, no debera ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm), y el coeficiente minimo de
resistencia al deslizamiento, segin la Norma NLT-175/73, no debera ser inferior a sesenta y cinco
centésimas (0,65).

* Tolerancias geométricas:

En vias de nueva construccién, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con
arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad
de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se comparara la superficie
acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos: ambas no deberan diferir en mas de
diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni en quince milimetros (15 mm) en las demas capas.

Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el director de las obras
podra aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste para la
Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningn caso podra ser inferior
a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y en las zonas que retengan agua
sobre la superficie, deberan corregirse segln las instrucciones del Director de las Obras
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El espesor de una capa no debera ser inferior al noventa por ciento (90%) del previsto para ella en la
seccion-Tipo de los Planos, sin perjuicio de las penalizaciones previstas por defecto de espesor en el
apartado 10 del capitulo 6 del presente Pliego, excepto la capa de rodadura, en la que no debera ser
inferior al cien por cien (100%) del previsto,

Si la tolerancia en la capa intermedia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el
Director de las obras podré aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin
incremento de coste para la Administracion.

El espesor total de mezclas bituminosas no deberé ser inferior al minimo previsto en la seccion tipo de los
Pianos.

En caso contrario, el Director de las Obras podrd exigir la colocacién de una capa adicional sin
incremento de coste para la propiedad.

La superficie acabada no debera presentar irregularidades superiores a las indicadas en la tabla
siguiente, al comprobarla con una regla de tres metros (3 m), segtin la Norma NTL-334/88.

La regularidad superficial, medida por el coeficiente de vidgrafo segin la Norma NTL-332187, no debera
exceder los limites fijados en la tabla siguiente:

MAXIMO COEFICIENTE DE
VIAGRAFO <DM¥ HM> [NTL- IRREGULARIDAD
CAPA VELOCIDAD 332187}, MI'WLMA_____‘
. MEDIADELLOTE} MAXIVAEN! | BAJO REGLADE SM
ESPECIFICA
HM < NTL-334188
100 5 15 4
Rodadura
100 7 20 6
Intermedia
100 15 2 9
Base

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificas, asi como las zonas que retengan agua
sobre la superficie. Deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

Entre las caracteristicas de la obra ejecutada, cuyo estado debe acompafar al acta de recepcion
definitiva, seglin el articulo 174 del Reglamento general de contratacion, se considera necesario que se
incluyan especificamente las relativas a la regularidad superficial del pavimento. Dado que ésta puede ser
medida por diversos aparatos, se ha considerado conveniente establecer un estandar Gnico, el indice de
Regularidad Internacional (IRl) definido como la razén del desplazamiento relativo acumulado por la
suspension de un vehiculo patron que circula a una velocidad de 80 km/h, a la distancia recorrida.

El valor aceptable del IRI se fija en 2 dm/hm, como valor sancionado por la experiencia, tanto nacional
como extranjera. Tal valor se determinara sobre lotes de 1 hm de longitud segln el eje de Ia carretera, y
de anchura correspondiente a un carril de circulacion. Este limite es perfectamente alcanzable si se
cumplen las Prescripciones de este Pliego.
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Si del acta de pruebas de la regularidad superficial se dedujera que algin lote del pavimento tiene un IRI
superior a 2 m/km, no se podra recibir la obra a no ser que se comprobase el estricto cumplimiento de las
prescripciones contractuales (regla de 3 m y, para pavimento de mezcla bituminosa, viagrafo).

* Limites de ejecucion:

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente:

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5°C), salvo si
el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite
sera de ocho grados Celsius (8°C). Con viento intenso, después de heladas o en tableros de
estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de
compactacion obtenidos.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

e Terminada su compactacion podré abrirse a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como
haya alcanzado la temperatura ambiente

24.23 COLOCACION DE BORDILLOS.

Consiste en la colocacion de piezas prefabricadas de hormigon sobre una solera adecuada,
constituyendo una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada con la acera o zonas verdes.

Los materiales a utilizar seran los definidos, para esta unidad, en los Planos del Proyecto y cumpliran las
prescripciones que para ellos se fijen en este Pliego.

Las piezas se asentaran sobre una zapata de hormigon, de las dimensiones especificadas en los planos.
Se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm).

Este espacio se rellenara con mortero M-200. Las juntas de ejecutaran de tal manera que queden
perfectamente rellenos todos los huecos y defectos de las piezas contiguas.

Dado que todos los bordillos son de 1 metro de longitud, donde haya dos o mas alineaciones paralelas de
bordillos, su colocacion sera escuadrada, es decir, quedaran pareados de forma que la linea que une dos
juntas sea perfectamente perpendicular a la alineacion de los bordillos, salvo en las zonas curvas. En los
Pasos de Peatones se instalaran las piezas especiales tipo barbacana fabricadas a tal efecto.

Las uniones en angulo de bordillos del mismo tipo se cortaran a inglete con radial de forma que, formando
un bisel, los planos de los bordillos a unir queden perfectamente enrasados sin saltos.

Las uniones de los distintos tipos de bordillos entre si se realizaran cortando con radial para que el
encuentro no tenga saltos y las caras sean continuas.

24.24  ACERAS.

Los pavimentos de aceras constan de una base de zahorra artificial de quince centimetros de espesor (15
c¢m.) como minimo, sobre la que se extenderd una capa de hormigon en masa de resistencia
caracteristica de 200 Kg/cm® (HM-20), en una capa de 20 cm de espesor. El acabado se realizara
mediante fratasado con rotoalisador, con textura ligeramente rugosa efectuandose un pafio de prueba,
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que aprobara la Direccion Facultativa. Las juntas de retraccion se cortaran cada cuatro (4) metros, antes
de las primeras 12 horas, si existiese alguna arqueta o pozo se cortara una junta adicional coincidiendo
con el elemento. Si se prevé que el endurecimiento pueda ser muy répido, las juntas se cortaran en
fresco mediante incrustacion de banda de chapa de 2 mm Todas las juntas se realizaran escuadradas y
haciéndolas coincidir con las juntas entre bordillos. Para el curado se aplicaran productos filmogenos. Se
cuidaran las pendientes para evitar la formacion de charcos.

Ademas se contemplaran las siguientes particularidades:

- Aceras;

El'hormigon para aceras se vibrara y enlucird mecanicamente afiadiendo 4 kg/m? de polvo de cuarzo.
Para definir los pasos de peatones se colocaran, en la superficie que se indica en los Planos, ademas de
los bordillos tipo barbacana prefabricados ya citados en su epigrafe, pavimentos diferenciados en las
superficies de acera adyacentes a la barbacana.

El pavimento terminado no debera presentar irregularidades superiores a 5 mm medidas con regla de tres
metros.

El control de ejecucion prestard especial atencion al procedimiento de ejecucion v a las tolerancias
anteriormente especificadas, Ambos aspectos se comprobaran mediante inspecciones con la periodicidad
que estime el Director de la Obra y se rechazaran los materiales y unidades de obra que no se ajusten a
lo especificado.

2.4.25 ADOQUINES.

En la colocacion de adoquines y losas hay dos fases diferenciadas, por una parte la preparacion del
terreno y por otra la colocacion del pavimento.

La preparacion del terreno, tanto la sub-base como la base es fundamental por su influencia en el
comportamiento final del pavimento.

a) Preparacion del terreno;

o Preparacion de la explanada.

Consiste en retirar o afiadir todo el material que sea necesario para obtener la cota del proyecto definida
en los estudios preliminares. La explanada deberia alcanzar el perfil de disefio del firme, es decir de las
pendientes transversales, para posteriormente compactar adecuadamente estas superficies de forma que
garantice la capacidad portante exigida en proyecto.

o Extension y compactacion de la capa de sub-base.

Después de la explanada, se realiza la extension de la sub-base en tongadas de espesor suficientemente
reducido para obtener el grado de compactacion exigido, en funcion de la naturaleza del terreno y los
requerimientos de trafico.

Otro factor a tener en cuenta son las pendientes minimas que hay que dar a la sub-base y que tienen que
ser idénticas a las que definitivamente deber4 tener el firme terminado; teniendo en cuenta un minimo del
2%.

o Extension y compactacion de la capa base. Esta puede ser de dos tipos:

+Flexible:
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Cuando se emplea una zahorra artificial debidamente compactada para alcanzar entre un 98% y 100%
del ensayo Proctor Modificado en funcién del tipo de trafico y que tendra un espesor desde 15 cm a 20
cm.

+Rigida:

Si se emplea como base un hormigon o grava-cemento, oscilando los espesores entre 15 cm y 20 cm,
siendo su puesta en obra analoga a la de todos los tipos.

En ambos casos deben presentar las pendientes finales del pavimento, no siendo nunca inferiores al 2%
asi como tener en cuenta que se debe dejar la altura suficiente para el asiento de arena y el espesor del
pavimento.

No es recomendable el empleo de arena de miga para la capa base, ya que aunque en seco este material
responde bien, cuando esta humedo no trabaja elasticamente, sino de forma plastica, lo que produce
deformaciones de tipo permanente en el pavimento.

o Bordes de confinamiento.

Los pavimentos de adoquines y losas requieren un elemento que los confine para evitar desplazamientos
de las piezas, aperturas de las juntas y pérdida de trabazén entre los adoquines, siendo recomendable
que este elemento, generalmente un bordillo, se constituya antes del propio adoquinado.

b) Colocacién del pavimento:

Una vez realizada la preparacion del terreno se procede a la colocacion del pavimento, en

4 etapas:

o 1. Mortero de agarre.

El objeto fundamental de esta capa es servir de base de apoyo a los adoquines, permitiendo una perfecta
compactacion y nivelacion del pavimento, asi como de agarre para evitar que estos se suelten.

Nunca se debe conseguir la pendiente final con esta capa, sino con las bases y sub - bases debidamente
tratadas.

El asiento de mortero debe ser uniforme, siendo su espesor ideal entre 3 y 4 cm, siendo aconsejable un
tipo de arena que permita el paso del 95-100 % por la malla del tamiz de 5 mm El contenido de cemento
debe ser de entre 100 y 150 kg. de cemento por m* de arena. Este cemento se mezcla y se extiende en
Seco.

El extendido y nivelacion de esta capa ha de ser perfectamente uniforme y de espesor constante para la
posterior colocacion de los adoquines y losas.

o 2. Colocacién de adoquines.

Esta etapa se realiza de forma manual, sobre la arena previamente nivelada, se colocan las piezas de
adoquin, pisando siempre en las unidades colocadas y nunca sobre arena. Todas las piezas deben
quedar niveladas, ajustando el remate a los bordes de confinamiento mediante piezas previamente
cortadas.

o 3. Compactacion o vibrado.

Una vez terminada la colocacion de adoquines en una zona que debe ser utilizada o cuando se vaya a
interrumpir un trabajo, es necesario proceder a la compactacion de la superficie colocada, mediante una
bandeja vibrante.

o 4, Sellado.
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Labor especialmente importante para garantizar un buen comportamiento del pavimento de adoquines.
Se trata de arena fina que ocupa el espacio de la junta entre adoquines, ayuda a confinar lateralmente y
transmite cargas entre ellos. Su papel es fundamental en la resistencia y comportamiento del conjunto.

Es conveniente que la arena esté seca en el momento de su extendido y su tamafio méaximo debe ser de
1,25 mm, con un méximo del 10% en peso de material fino que pase por el tamiz de 0,08 mm
Posteriormente con una escoba dura o un cepillo se procede al barrido para que la arena entre por las
juntas de los adoquines, retirando la arena sobrante mediante barrido y nunca mediante lavado con agua.
Una vez terminados estos trabajos, puede permitirse el uso de estos pavimentos de manera inmediata.

c) Tolerancias de la superficie acabada:

Dispuestas referencias, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de
perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez metros (10 m), se comparara la superficie
acabada con [a tetrica que pase por dichas referencias.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de doce milimetros (12 mm). La superficie
acabada no debera variar en méas de cinco milimetros (5 mm) cuando se comprueba con una regla de
tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera, sobre todo en las
inmediaciones de las juntas.

Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie,
deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director de las obras.

24.26 COLECTORES.

Para la correcta instalacion de las redes de saneamiento, se estara a lo dispuesto en el “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del Ministerio de
Fomento” (OM. 15-09-86), y en la Norma UNE-EN 1610 sobre “Instalacion y pruebas de acometidas y
redes de saneamiento”, de Septiembre de 1998.

Las excavaciones para colectores se iniciaran siempre de aguas abajo a aguas arriba organizandose las
labores de tal forma que pueda ponerse en servicio lo realizado sin perjuicio de su continuacion. Las
dimensiones de las zanjas serén las que se indican en los Planos como secciones tipo, pudiendo ser
modificadas por el Director de la Obra si fuera preciso. El perfilado de las zanjas se ejecutara con toda
exactitud en la solera, (especialmente en lo que a rasante se refiere), y en las superficies que hayan de
quedar en contacto con las fabricas, en las cuales los excesos de excavacion, si los hubiera, solo podran
ser suplementados con hormigén, sin que el Contratista perciba abono alguno por este recrecimiento.

Se tomaran las precauciones precisas para evitar las lluvias, o aguas de otra procedencia, que invadan
las zanjas abiertas, debiendo el Contratista respetar cuantos servicios y servidumbres se descubran al
abrirlas zanjas, disponiendo de los apeos necesarios.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas el Contratista establecera las sefiales de peligro
reglamentarias, especiaimente durante la noche, para evitar cualquier posible accidente.

El relleno de la zanja, una vez montados los conductos circulares, se efectuara respetando los espesores
y dimensiones reflejados en los planos, y siempre con una capa inferior de finos, que quede al menos
veinte centimetros (20 cm.) sobre la generatriz superior del conducto, evitando que queden en contacto
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con el hormigon piedras puntiagudas u otros objetos duros. El relleno se hara en principio sin tapar las
juntas para poder observar si existen fugas en el momento de las pruebas de las tuberias, una vez
efectuadas estas, y a satisfaccion, se igualara la capa de finos hasta llegar a los cuarenta centimetros (40
cm.) sobre conductos, apisonando cuidadosamente por los lados de los mismos.

El resto del relleno, hasta la cota que se sefiale, se realizara con tierras seleccionadas procedentes de
préstamos y aprobadas previamente por el Director de la obra. Se exigira una densidad minima de
noventa y cinco por ciento (95 %) del Proctor Modificado para cada tipo de suelo, salvo en los 30 cm
superiores que sera del cien por cien (100 %) del P.M.

En las zonas de calzada o vias se alcanzara el cien por cien (100%) del P.M. con relleno efectuado con el
material que se fije para tales vias.

Sobre la zanja terminada, y una vez refinada y compactada la rasante, se procedera a la colocacion de
los conductos prefabricados, cuya longitud minima sera un metro (1,00 m.), observandose las siguientes
normas:

- Cuando haya de ejecutarse cimiento, este se hara en dos etapas; una primera de espesor
minimo de quince centimetros (15 cm), hasta a nivel de la generatriz de asiento, con superficie central lisa
de diez centimetros (10 cm) y laterales, hasta la anchura total proyectada, rugosas para un mejor engarce
con la segunda capa, que comprende el resto del cimiento, que se realizara una vez ejecutadas las
juntas.

- En la carga transporte y descarga de las piezas, se evitaran los choques o golpes que siempre
son perjudiciales, depositandose sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer. Se evitaran rodarles
sobre elementos irregulares, duros y en general se tomaran las precauciones necesarias para en su
manejo evitar roturas o desperfectos. La descarga a ser posible, se efectuara en frente o cerca del lugar
de las zanjas donde han de colocarse En todas estas operaciones se tendré presente el nimero de capas
en que se pueden apilar de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento
(50%) de la prueba.

- Las piezas no deben almacenarse a la intemperie cuando puedan producirse secados excesivos
perjudiciales para el hormigén. Si fuere necesario, en zonas calurosas y secas, transportar y almacenar
las piezas de hormigon a los sitios de empleo con méas de ocho (8) dias de antelacion a la colocacion de
las mismas, se protegeran estas por medios adecuados, regandose con agua si se considerase
conveniente.

- Los tubos de PVC se almacenaran en la obra cubriéndolos con lonas para evitar el que estén
expuestos al sol.

- Una vez acercadas las piezas al borde de las zanjas y antes de su montaje, se examinaran por
el Director de la Obra, debiendo rechazarse aquellas que presenten algdn deterioro. Las que se admitan
como vélidas se bajaran al fondo de la zanja con la méxima precaucion, empleando los medios auxiliares
que requieran su peso y longitud.

- Una vez en el fondo de la zanja, y apoyadas las piezas sobre la primera capa del cimiento, se
presentaran perfectamente alineadas, corrigiendo cualquier defecto del cimiento, hasta obtener una
alineacion correcta en toda la longitud de la pieza; la desviacién maxima en alineacion en cualquier punto,
respecto a la tedrica sera de cinco milimetros (5 mm), tanto en vertical como en horizontal se comprobara
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el interior de las mismas esta libre de tierras, piedras, Utiles de trabajo etc. repitiendo esta operacion
siempre que se reanude la colocacion después de interrumpir el tajo y, al terminar la jornada, se
taponaran los extremos para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios.

- En caso de cimiento o asiento de hormigén, la ejecucion de las juntas y terminacion del cimiento
dependera del tipo de junta aprobado por el Director de la Obra, pero siempre se tendra en cuenta que
las juntas transversales del cimiento han de coincidir con el centro de una pieza y que la unién entre las
dos partes de cimiento, inferior y superior ha de ser perfecta.

24.27 POZOS DE REGISTRO.

Para todo lo relacionado con los pozos de registro para la red de alcantarillado, se estara a lo que
dispone en su apartado 2 “Elementos complementarios de saneamiento” el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MINISTERIO DE FOMENTO (OM.
15-09-86), y la Norma UNE-127.011 sobre “Pozos prefabricados de hormigon para conducciones sin
presion”,

Se dispondran pozos de registro que permitan el acceso para inspeccion y limpieza, en los cambios de
alineacion y de pendiente de la canalizacion, en las uniones de los colectores o ramales y en los tramos
rectos a una distancia maxima de 50 m. de separacion.

Los pozos estaran constituidos por los siguientes elementos:

= Base de hormigon en masa HM- 15, con formacion de canaleta y cunas laterales del mismo
material

- Cuerpo cilindrico de fabrica de ladrillo de un (1) pie de espesor, enfoscado interiormente con
mortero hidréfugo.

- Parte superior en forma tronco conica donde van acoplados el cerco y la tapa de fundicion.

Este cono sera prefabricado de hormigén armado de espesor no menor a 10 cm.

Todos estos elementos tendran la forma y dimensiones que se detallan en los planos.

En toda la altura del pozo, y anclados perfectamente en la fabrica, se colocaran pates de propileno con
alma de acero galvanizado.

24.28 ABSORBEDEROS.

Se ejecutaran in situ con hormigén HM-20 o fabrica de ladrillo macizo de acuerdo con el detalle que de
ellos se incluye en los planos, acometeran a los pozos de registro correspondientes de la red de pluviales,
con ramales de conduccion tubular de PVC de 30 cm. de diametro con pendiente minima del 1 %.

Se remataran con una rejilla rectangular de fundicion con cerco metélico, detallados en los planos.

Las rejillas seran de fundicién ductil, abisagradas de forma que la rejilla abata sobre el marco por su
dimension mayor, segln se detalla en los planos.

24.29 FABRICAS DE LADRILLO.
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Los ladrillos se colocaran segln el aparejo previsto en los planos, o que indiguen el Director de la obra.
Antes de su colocacion, se remojaran en agua y se deslizaran sobre el mortero presionandoles
fuertemente. Tendran trabazén en todos los sentidos, siempre que el espesor de la fabrica lo permita.

Las juntas deben desplazarse de una hilada a otra, por lo menos cinco centimetros (5 cm). El espesor de
la junta sera alrededor de un centimetro (1 cm).

Las hiladas de ladrillo se haran a nivel, evitando asientos desiguales. Después de una interrupcion, al
reanudarse el trabajo, se regard abundantemente la fabrica y se barrerd y restituird el mortero
deteriorado.

24.30 TUBERIA DE ABASTECIMIENTO.

Debera efectuarse en las condiciones sefialadas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

- Para las tuberias de fundicion:

Las caracteristicas generales de la fundicion deberan ser las definidas en los Articulo 2.3y 2.4 del P.T.A.
En cuanto al espesor, todas las tuberias de fundicion seran tipo K-9.

Los tubos deberan pasar las pruebas que define el Capitulo 3 del P.T.A. para los fabricados con
fundicion, de las que se deduce si las tensiones son las admisibles segin

2.4 del P.TA.

Todas las tuberias de fundicion deberan cumplir las especificaciones del Capitulo 4 del PTA. debiendo
ser su presion normalizada de 20 kilogramos por centimetro cuadrado (20 Atm.) equivalente a 200 metros
de altura de columna de agua.

Las juntas seran estandar con anillo de elastémero de tipo labial.

El transporte, instalacion y pruebas de las tuberias en zanjas se hara cumpliendo las normas que fija el
capitulo 10 del P.T.A. para las tuberias de fundicion.

Las canalizaciones iran apoyadas en la zanja sobre un lecho de arena.

24.31 PINTURAS REFLEXIVAS PARA MARCAS VIALES.

Cumpliran, en todo, las normas exigidas en el articulo 700 del PG-3, en su redaccion dada en la O.M. de
28-12-99 y se situaran en todos aquellos sitios que indiquen los Planos o en su defecto, el Director de la
Obra.

- Magquinaria de aplicacion:

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la fabricacion de las
marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar autométicamente las dosificaciones requeridas
y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma,

El Director de las Obras podra fijar las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicacion de las
marcas viales, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 277 (1).

- Ejecuciéon:
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El Contratista comunicaré por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacion de las empresas
suministradoras de todos los materiales a utilizar en la ejecucién de las marcas viales objeto de la
aplicacion, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.
Esta comunicacién deberd ir acompaiada del documento acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento
de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11). En ambos casos se referenciaran los datos relativos a
la declaracion de producto segiin UNE 135 200 (2).

Asimismo, el Contratista debera declarar las caracteristicas técnicas de la maguinaria a emplear, para su
aprobacion o rechazo por parte del Director de las Obras. La citada declaracion estaré constituida por la
ficha técnica segin modelo especificado en la UNE

135 277 (1), y los correspondientes documentos de identificacion de los elementos aplicadores, con sus
curvas de caudal, y caso de existir, los de los dosificadores automaticos.

- Preparacion de la superficie de aplicacion:

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizara una inspeccion del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo
una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran
influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca vial
antigua), en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial més adecuado (borrado de la
marca vial existente, aplicacion de una imprimacion, etc.).

El Director de las Obras exigira las operaciones de preparacion de la superficie de ampliacion, ya sea de
reparacion propiamente dicha o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca
vial.

En el caso especifico de pavimentos de hormigén, antes de proceder a la aplicacion de la marca vial,
deberan eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigon que alin se
encontrasen sobre su superficie. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince
centésimas (0,15), evaluado de acuerdo con la norma UNE-EN-1436, se rebordeara la marca vial a
aplicar con un material de color negro a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad
(1/2) del correspondiente a la marca vial.

- Limitaciones a la ejecucién:

La aplicacion de una marca vial se efectuard, cuando la temperatura del sustrato (pavimento o marca vial
antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3° C) al punto de rocio. Dicha aplicacion, no podra
llevarse a cabo si el pavimento estd humedo a la temperatura ambiente no esta comprendida entre cinco
y cuarenta grados Celsius (5° C a

40°C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kilometros por hora (25km/h).

- Premarcado:

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se ilevara a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garanticen la correcta terminacién de los trabajos. Para ello,

cuando no existan ningln tipo de referenciacion adecuado, se creard una linea de referencia, bien
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continua o bien mediante tantos como se estimen necesarios separados entre si por una distancia no
superior a cincuenta centimetros (50 cm.)

2432 CARTELES INDICADORES.

La forma, calidad y dimensiones de las sefiales de fréfico y carteles indicadores, tanto en lo que se refiere
a las placas como a sus elementos de sustentacion y anclaje, seréan de los tipos actualmente aprobados
por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento, y se colocaran en los sitios que indique
el Director de la obra.

24.33  CANALIZACION DE CABLES SUBTERRANEOS DE MEDIA, BAJA TENSION Y ALUMBRADO
PUBLICO. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Tendran las dimensiones que se indican en los planos correspondientes, tanto en profundidad como en
anchura, siendo preciso para variar estas dimensiones, la orden expresa del Técnico Encargado.

Elfondo de las zanjas se nivelara cuidadosamente retirando todas las piezas puntiagudas y cortantes.

No se excavaran las zanjas hasta que vaya a efectuarse el tendido de cables y en ningln caso, salvo
orden en contrario de la Direccion de la Obra, con antelacion superior a ocho dias al tendido del cable, si
los terrenos son arcillosos 0 margosos de facil meteorizacion.

Las tierras de tapado de zanjas, seran compactadas convenientemente a fin de que adquiera la
consistencia precisa, exigiéndose una compactacion del noventa y cinco por ciento (95) proctor normal en

general.

Apertura de zanjas.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las
aceras del poligono, evitando en el trazado los angulos pronunciados.

El trazado seré lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud al bordillo o fachadas de los
edificios principales.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran en el pavimento de las aceras, las zonas
donde se abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejaran
puentes para la contencion del terreno.

El Contratista debe conocer con la mayor precision las acometidas o el trazado de otros servicios a las
fincas construidas o en el caso que nos ocupa de Urbanizacion del Poligono el trazado de otros servicios
que discurren paralelamente a la linea eléctrica.
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Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previsto.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con
arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos
en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se dejara si es posible, un paso de 50 cm. entre las tierras extraidas y la zanja, a todo lo largo de la
misma con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierra registros de agua, teléfono,
bocas de riego, alcantarillado, etc. Durante la ejecucion de los trabajos en la via plblica se dejaran pasos
suficientes para vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es
necesario interrumpir la circulacion se precisara una autorizacion especial.

Canalizaciones entubadas.

En el fondo de la zanja y embutido en un dado de hormigon, se iran situados los tubos de proteccion,
para el caso de redes de Alumbrado Plblico y ademas en cruces de calzadas en las canalizaciones para
Alta, Media y Baja Tension.

Los tubos seran de las caracteristicas indicadas en este Pliego y deberan quedar enrasados con las
paredes de las arquetas, incluyendo la guia plastica de paso de conductores y los tapones en los
extremos.

Canalizaciones en lecho de arena.

De acuerdo con la NT-IMBT, el conductor enterrado en la zanja ira rodeado posado sobre un lecho de
arena de 10 cm. de espesor, y recubierto del mismo material hasta 25 cm.; se dispondré una proteccion
superior contra acciones mecanicas formada por una placa protectora de PVC homologada a lo largo de
todo su recorrido, extendiéndose una anchura suficiente para proteger debajo de ella el haz ¢ haces de
cables, que se instala en cada zanja. Se ampliard la anchura de dicho testigo colocando otro testigo
paralelo de igual dimensién a razon de 1 testigo por haz de cables en M.T.

Todas las canalizaciones.

Se advertira la presencia del tendido con una cinta de atencion al cable eléctrico, formada por banda de
PVC 6 similar, color amarillo, impresa a ella la advertencia de la existencia y peligro de la conduccion
eléctrica.
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Las dimensiones de las zanjas seran tales que la parte superior de los haces de cables queden a una
profundidad no inferior a 110 m. y la anchura minima no sea inferior a 0'60 m., de modo que permita el
trabajo de instalacion dentro de la excavacion. En casos excepcionales que no se pueda alcanzar esta
medida minima, se advertira al D.O., quien de acuerdo con lo previsto en la NT-MIBT si esta debidamente
justificado adoptaré aquellas medidas de proteccion especiales que garanticen la proteccion de los
conductores.

Hechas estas operaciones, se rellenara la zanja, que debera apisonarse bien, hasta un noventa y cinco
por ciento (95%) proctor natural, dejandola asi algiin tiempo para que las tierras vayan asentandose y no
exista peligro de roturas posteriores en el pavimento una vez que se haya repuesto éste. El tapado de las
zanjas debera hacerse por capas sucesivas de diez centimetros de espesor, las cuales seran apisonadas
y regadas, si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno, la cinta de
"Atencion” se colocara entre dos de estas capas. El relleno se efectuara con hormigon en todos los casos
de cruce de calzada.

En la misma zanja donde se alojaréan los conductores y por encima de estos, se dispondra una cinta de
sefializacion en color amarillo naranja, segin Norma UNE 48.103, con una impresion indeleble en color
negro, que anuncie la presencia de los conductores.

Exteriormente en la superficie del terreno en caso de zona verde, ajardinada o de terrizo, se dispondra un
amojonamiento reglamentario cada 5 m aproximadamente con un mojon sefializador al principio y otro al
final del recorrido por la zona.

Las zanjas de Alumbrado tendran unas dimensiones de 0,40 x 0,60 m. en las cuales, y sobre cama de
arena de 5 cm de espesor, iran dos tubos de P.E. corrugado de diametro 110 mm. (en zanja bajo aceras)
y tres tubos iguales (en zanjas de cruce de calzada), siendo la zanja de 0,60 x0,90 m. y hormigonado en
dado HM-20.

Las zanjas de Baja Tension seran de las dimensiones minimas indicadas en los planos se realizan con
tubos de P.E. corrugado de 160 mm de didmetro embutidos en dado de hormigon HM-20.

Las zanjas de Media Tension igual que en los casos anteriores, seran de las dimensiones que se indican
en los planos, instalando también el conductor entubado. Se utilizaran tres tubos de P.E. de 160 mm. de
diametro en dado de hormigén HM-20.

La reposicion de pavimentos, si la hubiera, se realizara de forma idéntica a las caracteristicas que teniay
si en alglin caso, por razones estéticas interesa reponer en una superficie mayor a la rota, seré por
cuenta del Contratista.
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Por el adjudicatario seran tomadas a su cuenta y riesgo todas las mediciones de defensa y seguridad que
garanticen el trafico normal de vehiculos y peatones, instalando ademas todas las sefiales diurnas y
nocturnas que adviertan el peligro para la circulacion. Cuidaran iguaimente de su estabilidad y
conservacion de las canalizaciones e instalaciones subterraneas que resulten directa o indirectamente
afectadas por los trabajos.

A estos efectos y llegado el caso, el licitante se pondra en contacto con la Direccion de obra, quien dara
las indicaciones pertinentes y que deberan ser acatadas en su totalidad.

En ningln caso, se cortara la circulacion debiendo ejecutarse los pasos que atraviesen la calzada con la
mayor rapidez posible. Aun cuando por el adjudicatario sean tomadas todas las precauciones de
cualquier averia que de un modo imprevisto se produzca, seran de cuenta y responderan de cuanto de
ellos derive.

El desmonte sobrante asi como el acopio de arena y tierra fina, se hard en lugares adecuados
realizandose las excavaciones con las dimensiones minimas compatibles, estando incluidas todas las

operaciones necesarias tales como entibaciones, agotamiento, efc...

Cruces de calzada

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracion se armonizaran con los que deben existir en
el proyecto de urbanizacion. EI D.O. de las obras eléctricas se ocupara de coordinar estas obras y todas
aquellas de caracter civil con el D.O. del proyecto de urbanizacion. Las obras de apertura de los
cruzamientos se hallaran dispuestas con el tiempo suficiente para no entorpecer el tendido del cable.
Estos cruces seran siempre rectos y en general perpendiculares a la direccion de la calzada,
protegiéndose la canalizacion con un tubo y refuerzo de hormigon de 10 cm. sobre la generatriz superior
del tubo. Sobresaldran en la acera hacia el interior, unos 20 cm. del bordillo.

El diametro de los tubos sera el definido en el Proyecto seglin sea el tipo de cruce elegido, siendo mejor
emplear didmetros grandes que faciliten el paso de los conductos. Su colocacion y la seccion minima de
hormigonado responderan a lo indicado anteriormente. Estaran hormigonados en toda la longitud del
cruzamiento.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad citada los cables estén situados a menos de
80 cm. de profundidad, tanto en baja como en media tensién, se dispondré tubos metalicos o de
resistencia analoga para el paso de cables por esa zona, previa conformidad del Supervisor de Obra.

Los tubos vacios ya sea mientras se ejecuta la canalizacién o que al terminarse la misma se quedan
reserva, deberan taparse, dejando en su interior un alambre galvanizado para guiar posteriormente los
cables en su tendido.
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Para hormigonar los tubos se procedera del modo siguiente:

- Se echa previamente una solera de hormigon bien nivelada de unos 8 cm. de espesor sobre la
que se asienta la 1% capa de fubos separados entre si unos 4 cm. procediéndose a continuacion a
hormigonarlos hasta cubrirlos enteramente. Sobre esta nueva solera se coloca la 22 capa de tubos, en
las condiciones ya citadas, que se hormigonan igualmente en forma de capa. Si hay mas tubos se
procede como ya se ha dicho, teniendo en cuenta, que en la Gltima capa el hormigon se vierte hasta el
nivel del total que deba tener.

2.4.34 TOMA DE TIERRA DE LOS PUNTOS DE LUZ.

La resistencia a tierra no sera superior a diez ohmios, debiendo en caso necesario efectuarse un
tratamiento adecuado al terreno hasta conseguir dicho valor.

Las picas utilizadas seran de las dimensiones indicadas en este Pliego

Las conexiones entre la pica o conductor desnudo de cobre y la linea de unidn a baculo se realizaran
mediante soldadura aluminotérmica siguiendo las instrucciones suministradas por el fabricante del equipo
de soldadura.

Las picas se instalaran en las arquetas de derivacion a Puntos de luz en la forma y manera sefialadas en
los Planos de detalle; quedaran introducidas en el terreno en un 75% de su longitud. EI hincado de las
picas se efectuara con golpes suaves mediante el empleo de martillos neumaticos o eléctricos o maza de
un peso igual o inferior a 2 Kg., a fin de asegurarse que la pica no se doble. En el caso de terreno duro el
Director de obra determinaré la forma de ejecucion.

Se tendera en la canalizacion de alumbrado, y en contacto con el terreno, un conductor desnudo de cobre
y seccion 35 mm? dicho conductor se unira con todos los puntos de luz y con picas situadas en cada
punto de luz.

2435 SOPORTES.

El anclaje del baculo o columna a la cimentacion se hara por medio de pernos, provistos de tuercas,
contratuercas y arandela, protegiendo la cabeza saliente con una cobertura y llena de grasa consistente
antes de terminal el hormigonado y acerado.

El izado y colocacion de los baculos se efectuara de modo que queden perfectamente aplomados en
todas las direcciones, no siendo admisible el emplear cufias o calzos para conseguir el montaje a plomo
definitivo. Los baculos se fijaran en la cimentacion por medio de pernos de anclaje y placa de fijacion
unida al fuste.
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El soporte ira situado en el extremo mas alejado de la calzada, préximo al limite entre el espacio plblico y
la parcela. En ningdin caso la ubicacion de los soportes obstaculizaré el paso de los peatones, debiendo
cumplirse la normativa sobre barreras arquitectonicas. Se situarg en la linde de separacion de parcelas
con objeto de no dificultar el acceso a la parcela.

Los baculos o columnas se suministraran pintados “al horno” o en su defecto pintados en fabrica o taller,
no admitiéndose tratamientos en obra.

Sistema de pintado. Como tratamiento posterior al galvanizado se realizaré una limpieza y desengrase de
la superficie empleando una solucién amoniacal obtenida por disolucion en 10 litros de agua de 0,5 litros
de amoniaco del 25% a la que se afiaden unos 25 mililitros de un detergente quimico. Esta solucion se
aplica frotando con un estropajo y después se lava con agua abundante. Posteriormente se realizara un
tratamiento de imprimacion y dos capas de pintura termoplastica o acrilica.

El transporte a la obra se realizara con un embalaje individual por columna o béculo con objeto de
proteger la pintura aplicada.

2436 CIMENTACION DE COLUMNAS.

Corresponde a esta unidad de obra la excavacion, la colocacion de pemos con doble zunchado con
plantila y hormigonado con los correspondientes tubos de plastico corrugado cuyo didmetro de
dimensiones convenientes, minimo 110 mm., para que pasen holgadamente los conductores.

Las dimensiones de las cimentaciones para las columnas seran las fijadas en los Planos de este
Proyecto.

El hormigon a utilizar seré de resistencia caracteristica HM-20 y los pernos de anclaje seran de acero F-
111 seglin Norma UNE 36.011-75, doblados en forma de cachava, con roscado métrico en la parte
superior, y llevaran doble zunchado con redondos de 8 mm. de diametro soldados a los pemnos. Las
dimensiones de los mismos quedan reflejadas en plano.

Finalizada la excavacion, se situara el molde metalico con las dimensiones de la cimentacion, situando
previamente con los cuatro pernos perfectamente nivelados vy fijos.

Se situaré asimismo y con la curvatura idonea el tubo de plastico cuyo diametro minimo sera de
110 mm.

El vertido y demas operaciones de hormigonado se realizaran de forma tal, que no se varie o modifique
en modo alguno la posicion de los pernos y del tubo de plastico.
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Trascurrido el tiempo necesario para el fraguado de la cimentacion, se procedera a instalar las tuercas
inferiores en los pernos que se nivelaran, y posteriormente las arandelas inferiores. Una vez realizadas
estas operaciones, se izara el soporte de forma que la base apoye las arandelas, atravesando
holgadamente los pernos los agujeros de la placa base.

Posteriormente, se instalaran las arandelas superiores y las tuercas superiores de sujecion
procediéndose, en su caso, a la nivelacion del soporte manipulando las tuercas inferiores.

Una vez efectuada correctamente la nivelacion se apretaran convenientemente las tuercas superiores,
fijado definitivamente el soporte, pudiéndose instalar, en su caso, contratuercas. Todas las tuercas de
arandelas seran idénticas.

Terminada la fijacion del soporte, se rellenaran convenientemente con hormigon HM-20 de arido fino el
espacio comprendido entre la cara superior del dado de hormigon y la placa base del soporte en el caso
de los baculos.

En las cimentaciones en zona de aceras donde se conozca la cota final del embaldosado, se dejara la
parte superior de los pernos enrasada con la citada cota final de pavimentacion. Posteriormente, se
gjecutara con esmero un vierteaguas con mortero fino, con la pendiente necesaria de unos 10 ¢ 15°, para
cubrir holgadamente y con carécter definitivo los pernos y la placa base del soporte, sobresaliendo el
vierteaguas unos 3 cm. por encima de cota final de embaldosado.

En las cimentaciones a realizar en zonas cuya cota del nivel de pavimentacion pueda ser aleatoria, la
cara superior del lado de la cimentacion del soporte superara en 5 cm. el nivel supuesto final de la
pavimentacion.

En zonas de jardin la cara superior del dado de cimentacion al soporte y de la arqueta de derivacion
quedaran como minimo a 15 cm. sobre el nivel de la tierra.

2437 ARQUETAS.

Corresponde a esta unidad de obra, la excavacion, realizacion de la arqueta, colocacion del marco, y tapa
de fundicion nodular y preparacion del suelo para facilitar el oportuno drenaje.

Todas las arquetas tanto de Alta y Media Tension, como de Alumbrado Publico serén realizadas "in situ" y
se haran con fabrica de ladrillo de paredes minima de 15 c¢m., siendo las dimensiones interiores las
indicadas en cada caso. La superficie internas de las mismas seran enfoscadas y brufiidas apareciendo a
través de las paredes los tubos que siempre quedaran como minimo a10 cm. sobre del fondo permeable
de la arqueta.
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Se colocara una arqueta en los lugares indicados en los planos y cuando se produzca un cambio de
sentido.

Las arquetas iran dotadas de marco y tape de acero fundido o de fundicion nodular de grafito esferoidal
tipo CGE 50-7.

Las arquetas de Baja Tension seran del tipo prefabricado, se constituiran a partir de dos piezas basicas:
la cabeza, de forma troncopiramidal 760x760, y 160x1.160 y 350 mm. de altura, y el modulo de entrada
de tubos de forma prismética I. 160x1.160 y 600 mm. de altura. Todo responder4 a la Especificacion C-
350x1.000 de la Norma NI 50.20.41 de DISTRIBUIDOR ELECTRICO.

Las arquetas de acometida a punto de luz y de cruce de calzada de alumbrado publico tendran las
dimensiones indicadas en los planos.

Las tapas de las arquetas de seran de fundicion y tendran unos agujeros para facilitar su levantamiento.
Constara en el mismo la leyenda: que defina el Director de Obra en el momento de su colocacion vy el
anagrama de DISTRIBUIDOR ELECTRICO en la tapa de Media y Baja Tension, y en el fondo de la
arqueta, formado por el propio terreno y libre de cualquier pegote de hormigon se dejara un lecho de
grava gruesa de 15 cm. de profundidad para facilitar el drenaje.

Las entradas de conductores y tuberias en las arquetas seran perpendiculares a la pared de entrada no
permitiéndose entradas oblicuas.

Todos los tubos que confluyan en la arqueta y estén destinados a permitir el paso de conductores una
vez acabada la obra, deberan taponarse con los tapones suministrados por el fabricante de los tubos.
Se pondra especial interés en la compactacion del terreno que rodea la arqueta.

2438 LEGALIZACIONES Y FORMALIZACION DE CONTRATOS.

Seran por cuenta del Contratista las tramitaciones, contrataciones, confeccion de documentos y pago de
tasas correspondientes con objeto de legalizar las instalaciones y obtener los permisos de Industria. Asi
mismo el Contratista realizara la contratacion del alumbrado publico figurando como titular del mismo el
correspondiente Ayuntamiento. Todas estas gestiones estaran supervisadas por la Direccion Facultativa.

2.4.39 PARTIDAS A EJECUTAR DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

El Contratista realizara a su cargo las siguientes funciones durante el periodo de garantia:

~ Se hara cargo del mantenimiento de la instalacion de alumbrado publico, asegurandose de su
correcto funcionamiento y reponiendo los elementos deteriorados. Se realizaran los trabajos detallados en
el articulo "Trabajos a realizar durante el periodo de garantia" de este pliego.
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2440 DESVIO DE TRAFICO.

Los posibles desvios provisionales de trafico deberan estar, en todo momento, perfectamente
sefializados, siendo obligacion del contratista vigilar el estado de las sefiales y reponer inmediatamente
las que por cualquier motivo se deterioren o pierdan.

Asimismo, el Contratista esta obligado a la conservacion del conjunto de las obras de desvio tanto en lo
referente al estado del firme como al balizamiento del mismo.

Todas las operaciones mencionadas seran por cuenta del Contratista.

2441 LIMPIEZA DE OBRAS.

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas y adoptar los medios y ejecutar los
trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio del Director de la misma.

24.42 OBRAS QUE DEBEN QUEDAR OCULTAS.

Sin autorizacion del Director de la obra, ¢ subalterno en quien delegue, no podra el Contratista proceder
al relleno de las zanjas abiertas para cementaciones o alojamiento de tuberias, ni, en general, a ocultar
cualquier unidad de obra, debiéndose comprobar que las alineaciones y rasantes ejecutadas en cada
caso por el Contratista se hallan de acuerdo con las establecidas en planos.

Cuando el Contratista hubiera procedido al relleno u ocultacion sin fa debida autorizacion, el Director de la
obra podra ordenarle la demolicién o descubrimiento de lo ejecutado sin derecho a indemnizacién y en
todo caso, el Contratista sera responsable de las equivocaciones que pudiese haber cometido o se
derivasen de su actuacion.

2443 EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO.

En la ejecucion de aquellas fabricas y trabajos que sean necesarios y para los que no existen
prescripciones consignadas expresamente en el presente Pliego, se atendera a las buenas practicas de
la construccidn y a las normas que dé el Director de la obra, asi como a lo ordenado en los Pliegos
Generales vigentes que fuesen de aplicacion.

2444 ENSAYOS A PIE DE OBRA.

Las caracteristicas de los materiales, asi como la bondad de la obra realizada, se comprobaran, durante
su ejecucion, efectuando ensayos cuya frecuencia y tipo son los que se sefialan en el anejo de Plan de
Control de este Proyecto, entendiéndose que las cifras que se den son minimas y se refieren a cada una
de las procedencias elegidas.
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Si el resultado de los ensayos no fuese satisfactorio, el Director de la Obra podra recusar las mezclas
efectuadas entre aquellas comprobaciones que no cumplan los requisitos y tolerancias impuestas,
ordenando el nuevo reglado de la instalacién y, si hubiera lugar, la paralizacion de los trabajos.
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25  PRUEBAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS.
251  FIRMES.

Se comprobara el espesor y densidad del firme mediante un sondeo por cada cien (100) metros lineales
de via construida, ademas de las condiciones que se establecen en los apartados siguientes. Se
comparara el espesor obtenido con el especificado en el Proyecto y se obtendréan los porcentajes de
compactacion respecto a las densidades especificadas para las distintas capas.

252 TERRAPLENES.

Por cada veinticinco mil metros cabicos (1.000 m®) o fraccion de material ejecutado, y a una profundidad
de veinte centimetros (20 cm) sobre el perfil exterior se harén los siguientes ensayos para comprobar las
calidades de la obra:

- Un (1) ensayo Proctor Modificado

- Un (1) ensayo CBR en laboratorio

- Un (1) ensayo de densidad "in situ"

253  SUB-BASE GRANULAR Y BASE GRANUALAR.

Por cada dos mil quinientos metros clbicos (500 m?) o fraccion empleada en obra:
- Un (1) ensayo granulométrico

- Un (1) ensayo Proctor Modificado

- Un (1) ensayo CBR en laboratorio

254  FABRICA DE HORMIGON,

Durante la ejecucion y puesta en obra de los hormigones, se comprobaran las resistencias, cargas y
roturas, de los distintos tipos empleados. Para ello se entendera por carga de rotura del hormigon, la
resistencia caracteristica de una serie de ensayos, es decir para "n" probetas ensayadas, la media
aritmética de las probetas que den cargas de rotura menores. Se exigird ademas que la dispersion de
valores sea menor que el quince por ciento (15%) de la media de la serie.

En cada obra especifica y, como minimo, cada cincuenta metros clbicos (50 m®) de hormigén del mismo
tipo, se prepararan cinco (5) probetas cilindricas de quince centimetros (15 cm) de diametro por treinta
centimetros (30 cm) de altura. Como prueba firme se empleara el esclerémetro de percusion, debiendo
realizarse tres ensayos como minimo en cada unidad de obra y sobre hormigon directamente sin enfoscar
ni enlucir.

255 RELLENO DE ZANJAS.
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Se comprobara la compactacion de los rellenos en zanjas mediante ensayos Proctor Normal y densidad,
practicandose un ensayo Proctor Normal por cada quinientos metros clbicos (200 m®) de relleno y uno de
densidad cada doscientos cincuenta metros cubicos (100 m®) de relleno colocado.

256  ALCANTARILLADO.

Para las pruebas de porosidad, impermeabilidad y rotura de los tubos, se seleccionard como minimo un
(1) tubo cada quinientos (100) metros de un mismo diametro.

Una vez ejecutada la red de alcantarillado, se probaré toda la red con la carga correspondiente a la de los
pozos de registro, debiendo conseguirse estanqueidad absoluta.

Si la Direccion Facultativa estima conveniente revisar las redes de alcantarillado mediante equipo de
television y video, ordenara al Contratista su realizacion, estando incluido su costo en los precios de los
conductos.

Las pruebas de elementos sifonicos, sumideros y pozos de registro, se efectuaran uno a uno,
asegurandose de su dptima calidad y perfecto funcionamiento, de acuerdo a la Norma UNE-EN

127.011 sobre “Pozos prefabricados de hormigén para conducciones sin presion”.

a) Prueba de estanqueidad con agua

Para la realizacién de esta prueba se estara a lo dispuesto en la Norma UNE-EN 1610, sobre “Instalacion
y pruebas de acometidas y redes de saneamiento” de Septiembre de

1998.

La presion de prueba de estanqueidad seré la méaxima estatica que exista en el tramo de la tuberia objeto
de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que se debe suministrar al tramo de tuberia en prueba
mediante el bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de estanqueidad después de
haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos (2) horas y la pérdida en este tiempo sera inferior
al valor dado por la férmula:

V=K*L*D

en la cual:

V = pérdida total en la prueba, en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros. D = diametro interior, en metros.

K= 0,40 (Hormigon armado).

De todas formas, cualquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el

Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos: asimismo viene obligado a
repasar cualquier pérdida de agua apreciable aun cuando el total sea inferior al admisible.

Se repetiran las pruebas de presion y estanqueidad en todos los tramos de tuberia que hubiesen
resultado defectuosos, hasta llegar a un resultado satisfactorio como consecuencia de las reparaciones y
correcciones efectuadas, siendo todos los gastos por cuenta del Contratista.

b) Prueba con aire a presion
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Para la realizacion de esta prueba se estara a lo dispuesto en la Norma UNE-EN 1610, sobre “Instalacion
y pruebas de acometidas y redes de saneamiento” de Septiembre de 1998.

257  ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Seréa obligatoria la prueba de toda la red, de acuerdo con las directrices del “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua’, levantandose un acta por cada tramo
probado, donde se hara constar el tipo de prueba, caracteristicas de la tuberia y longitud del tramo. En
dichas actas, ademas del Director de la Obra y el Contratista, firmara un representante de la Empresa
Municipal de Aguas de la localidad o en su defecto un representante del Ayuntamiento a efectos de la
entrega de las obras al municipio.

Asimismo se comprobara el perfecto funcionamiento de cada valvula, ventosa y desagle.

Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia, se procedera a pruebas parciales de presion interna por
tramos de longitud fijada por el Director de la Obra. Se recomienda que estos tramos tengan longitud
aproximadamente a los quinientos (500) metros sin que, en el tramo elegido, la diferencia de presion
entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alto exceda del diez por ciento {10%) de la

presion de prueba.

Antes de comenzar la prueba deben estar colocados en su posicién definitiva todos los accesorios de la
conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por lienar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se Iran cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible, el tramo se
empezara a llenar por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no
fuera posible, el llenado se hara alin mas lentamente para evitar que quede aire en la Tuberia; en el
punto méas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior
del tramo, objeto de la prueba, se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba, para la presion hidraulica, podra ser manual o mecénica pero en este Gltimo caso deberéa estar
prevista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se
colocaré en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos mandmetros, de
los cuales uno de ellos sera comprobado por el Director de la Obra.

Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales
que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que deben ser
faciimente desmontables para poder continuar el montaje de la Tuberia. Se comprobaréa cuidadosamente
que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir se encuentran bien abiertas. Los cambios de
direccion, piezas especiales, elc., deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

|a presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera de 15 veces la presion de servicio. La presion se
haré subir lentamente de forma que el incremento de la misma no supere un kilogramo por centimetro
cuadrado y minuto (1 Kg/cm?® min.).
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Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta (30) minutos y se considerara satisfactoria cuando
durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de “p” quintos ( p/5)
siendo “p” la presion de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado. Cuando el descenso del
manometro sea superior, se corregiran los defectos observados, repasando las juntas que pierden agua,
cambiando si es preciso algiin tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presion no
sobrepase la magnitud indicada.

En casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan dificil el llenado de la
Tuberia durante el montaje, el Contratista podra proponer, razonablemente, la utilizacion de otro sistema
especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad. El Director de la obra podra rechazar el
sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

Efectuadas las anteriores pruebas, y antes de la recepcion y puesta en servicio, se sometera a la
totalidad de las canalizaciones de la red a un lavado y tratamiento de depuracion bacteriologica
adecuada, del que asimismo se debera levantar la oportuna acta, firmada por las mismas personas
citadas anteriormente.

2.5.8 OTRAS PRUEBAS PERCEPTIVAS.

La practica de las pruebas consignadas en este articulo no exime de las establecidas en los capitulos
anteriores para la debida comprobacion parcial de la calidad de los materiales y la ejecucion de las obras.

259 ENSAYOS DE ALUMBRADO PUBLICO.

Ensayos y pruebas en instalaciones de alumbrado exterior.
AL1.1 Comprobacion de las caracteristicas y funcionamiento de todos los elementos de
proteccion y mando, asi como su adecuacion a las prescripciones del REBT,

Proyecto y relacion de materiales aprobados.
AL1.2 Comprobacion de las caracteristicas y funcionamiento del equipo reductor de flujo en

cabecera o por puntos.

AL1.3 Medida de las potencias activa, reactiva y determinacion del factor de potencia real,
al 100% de la potencia, con tensién monofasica a 230 V.

AL14 Medida de las potencias activa, reactiva y determinacion del factor de potencia real,
con tension monofésica a en régimen de maximo ahorro de energia, segtn tipo de

lampara.
AL1.5 Medicion de la puesta a tierra

2510 GASTOS D ELAS PRUEBAS.

Los gastos que se originen con motivo de las pruebas enumeradas, asi como las de adquisicion y
preparacion del material, aparatos y equipos necesarios para la practica de las mismas, seran de cuenta
del Contratista, debiendo éste justificar documentalmente y a satisfaccion de LA PROPIEDAD la bondad y
perfectas condiciones de funcionamiento de los aparatos que hayan de emplearse.
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2511 RECEPCIONES.

Si de las comprobaciones efectuadas, los resultados no fueran satisfactorios, LA PROPIEDAD podra
optativamente dar por recibida la obra recogiendo en el Acta las incidencias, o retrasar la recepcion hasta
tanto el Contratista acondicione debidamente las obras dejandolas en perfectas condiciones de
funcionamiento. En el primero de los casos, sera obligado comprobar aquellas obras o deficiencias que
por distintas causas figuren en el Acta de Recepcion como pendientes de ejecucion o reparacion durante
el plazo de garantia, antes de la finalizacion de éste.
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26 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.
261 NORMAS GENERALES.

“El precio de los materiales incluye todos los trabajos, transportes y medios auxiliares que sean
necesarios para la puesta de materiales a pie de obra.”

Todas las unidades de obra se mediran y abonaran por su volumen, por su superficie, por metro lineal,
por kilogramo o por unidad, de acuerdo a como figuran especificadas en el Cuadro de Precios n® 1. Paras
las unidades nuevas que puedan surgir, y para las que sea preciso la redaccidn de un precio nuevo, se
especificara claramente al acordarse éste, el modo de abono; en otro caso, se admitira lo establecido en
la practica habitual o costumbre de la construccion.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fabrica que el correspondiente a las
formas y medidas que figuran en los planos, o de sus reformas autorizadas, ya sea por efectuar mal la
excavacion, por error, por su conveniencia, por alguna causa imprevista o por cualquier otro motivo, no le
sera de abono ese exceso de obra. Si, a juicio del Director de la Obra, dicho exceso resultase perjudicial,
el Contratista tendra la obligacién de demoler la obra a su costa y rehacer nuevamente con las
dimensiones debidas. En el caso de un aumento excesivo de excavacion, el relleno necesario con el
material que indique el Director Facultativo para restituir la obra a la geometria descrita en planos, sera
por cuenta exclusiva del Contratista.

Siempre que no se diga expresamente otra cosa en los Cuadros de Precios o en el presente Pliego, se
consideraran incluidos en el importe de los precios del Cuadro de Precios n0 1, los agotamientos,
entibaciones, relleno de exceso de excavacion, transporte a vertedero, cualquiera que sea la distancia, de
los productos sobrantes, limpieza de las obras, medios auxiliares y, en general, todas las operaciones
necesarias para terminar perfectamente la unidad de obra de que se trate.

Para aquellos materiales cuya medicion se haya de realizar en pesa, el Contratista debera situar, en los
puntos que indique el Director de la obra, las basculas o instalaciones necesarias, cuyo empleo deberd
ser precedido de la correspondiente aprobacion del citado Director de la obra.

Cuando se autorice la conversion de peso a volumen o viceversa, los factores de conversidn seran
definidos por el Director de la obra.

Es obligacién del Contratista la conservacion de todas las obras y, por consiguiente, la reparacion o
reconstruccion de aquellas partes que hayan sufrido dafios o que se compruebe que no relinen las
condiciones exigidas en el Pliego. Para estas reparaciones se atendera estrictamente a las instrucciones
que reciba del Director de la Obra. Esta obligacién de conservar las obras se extiende pues al Contratista,
el almacenaje y guarderia de los acopios y la reposicion de aquellos que se hayan perdido, destruido o
dafiado, cualquiera que sea la causa. Estas obligaciones expiran con el periodo de garantia.

En ninglin caso el Contratista tendra derecho a reclamacion fundandose en insuficiencias de precios o en
|a falta de expresion explicita, en los precios o en el Pliego, de algin material u operacion necesarios para
la ejecucion de una unidad de obra.
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El Contratista esta obligado a considerar conocer y estudiar previamente a Ia licitacion cualquier tipo de
cantera para excavacion de préstamos, por lo que no tendra derecho a reclamacion alguna por este
concepto.

En caso de duda de aplicacion de los precios se seguira el mismo criterio aplicado en la medicion y
valoracion del presente Proyecto.

2.6.2  UNIDADES DE OBRA.

Las unidades de obra se mediran, valoraran y abonaran segun se recoge en los Cuadros de Precios | y Il
que figuran en el presente Proyecto.

26.3 DESPEJEY DESBROCE DEL TERRENO.

El despeje y desbroce del terreno natural realizado de acuerdo con lo especificado en este Pliego, incluye
la operacion de arranque de arbolado, tocon, troceado y transporte a cualquier distancia a vertedero,
incluyendo canon de vertido, que se contempla como una operacion previa.

264  REPOSICIONES.

Se mediran y abonaran por la dimensién especificada en el Cuadro de Precios, metro lineal (m.l.), metro
cuadrado (m?), metro clbico (m?), de la unidad realmente ejecutada y referida Unicamente a aquellas que,
a juicio del Director de la Obra, sean consecuencia obligada de la ejecucién del proyecto contratado.

Los precios incluyen todas las operaciones, materiales, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares
necesarios para la completa ejecucion y perfecto acabado.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares, los tendra
que realizar obligatoriamente el Contratista por su cuenta exclusiva y sin derecho a abono de cantidad
alguna.

26.5 OBSERVACIONES GENERALES A TODAS LAS EXCAVACIONES.

El precio correspondiente a cualquier excavacion comprende, salvo que se indique otras cosas en el
Cuadro de Precios o0 en este Pliego, todos los trabajos necesarios para realizar y sacar los productos
resultantes, o sea, la excavacion a cualquier profundidad, elevacion y carga de los productos, transporte a
cualquier distancia a vertedero o lugar de empleo, descarga con acondicionamiento de la misma segln
las circunstancias de la operacion, y, en los casos que fuese preciso, las entibaciones y agotamientos
necesarios, asi como el posible canon de extraccion o vertedero incluyendo las operaciones previas de
despeje y desbroce del terreno asi como la extraccion de la capa de tierra vegetal, operaciones
correspondientes a la sefializacion, medidas de seguridad y cierre necesarias, y de desague para evitar la
entrada de aguas y su eliminacion.
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Los precios considerados de estas unidades se han formado, considerando las diferentes combinaciones
de los productos posibles, incluso roca, no modificandose por tanto dichos precios por la posible variacion
de los materiales.

El aumento o disminucion de los volimenes de excavacion respecto de los considerados en proyecto no
produciran modificacion alguna de dichos precios.

No sera de abono el exceso de excavacion sobre las mediciones del proyecto.

Para realizar los agotamientos el Contratista utilizara los medios e instalaciones adecuadas para agotar el
agua y verterla en alglin cauce o colector. Cuando estas operaciones den lugar a arrastres del terreno, se
evitaran los agotamientos y se adoptaran las medidas que juzgue convenientes el Director de la obra.
Seran de cuenta del Contratista incluso los agotamientos que se aprecien realizar durante el plazo de
garantia de las obras.

El Contratista tiene la obligacién de depositar a disposicién de LA PROPIEDAD, y en los lugares que
designe el Director de la Obra, los materiales procedentes de las excavaciones.

26.6 DESMONTES Y PRESTAMOS.

Se mediran por metros clbicos (m?) resultantes de la diferencia entre el perfil natural del terreno y los
correspondientes perfiles fijados en los Planos, midiéndose la longitud segln el eje materializado en los
Planos. Estas excavaciones se consideran en todo tipo de terreno incluso roca.

Los precios considerados de estas unidades se han formado, considerando las diferentes combinaciones
de los productos posibles, incluso roca, no modificandose por tanto dichos precios por este motivo.

El aumento o disminucion de los voliumenes de excavacion respecto de los considerados en proyecto no
produciran modificacion alguna de dichos precios.

No sera de abono el exceso de excavacion sobre las medidas del proyecto.

El precio incluye, ademas de las operaciones indicadas, las correspondientes a la sefializacion, medidas
de seguridad y cierre temporal de la zona de los trabajos, asi como el refino de la explanada de forma
que su superficie no difiera de la tedrica en mas de quince milimetros (15 mm) cuando se compruebe con
una regla de tres metros (3 m.) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la explanada, y un
acabado de los taludes suave, uniforme, ajustado a lo estipulado en planos totalmente acorde con la
superficie del terreno natural colindante. También esta incluida la preparacion y compactacion del terreno
del fondo de la excavacion.

Los perfiles del Proyecto se aprobaran o modificaran al efectuarse la comprobacion de replanteo de las
obras y, al pie de las diversas hojas de Planos, figurard la conformidad del Director de la obra, del
Contratista, 0 de las personas en quienes estos deleguen. Durante la ejecucion de los trabajos se
sacaran cuantos perfiles transversales se estimen necesarios, conformandose igualmente las hojas
correspondientes por ambas partes. No se admitira ninguna reclamacion del Contratista sobre el volumen
resultante que no esté basada en las hojas anteriores citadas.

No sera de abono el exceso de excavacion producido sobre los perfiles sefialados en los Planos, y los
rellenos que hubiese que efectuar para conseguir la geometria prevista.
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Los vertederos, una vez agotados, se enrasaran y acondicionaran hasta dejarlos en las condiciones que
sefiale el Director de la Obra, estando las operaciones necesarias incluidas en el precio.

La excavacidon en préstamos se medira por metros cibicos {m?} resuitante de la diferencia entre el
volumen del terraplén terminado y el volumen de terraplén ejecutado con tierras procedentes del
desmonte, para lo que se tomaran los perfiles necesarios del terreno antes y después de ejecutado el
terraplén.

El canon de extraccion, carga, transporte y descarga del material de préstamo viene incluido en el precio
de la unidad de terraplén procedente de préstamo.

Cuando la toma de préstamos se haga dentro de los limites del poligono, el precio a aplicar sera el de
excavacion en desmonte, e incluira el transporte a cualquier distancia hasta lugar de empleo

26.7  EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POZOS.

Se mediran por los metros clbicos (m?) resultantes de la diferencia entre el perfil de la explanacion y los
correspondientes perfiles fijados en los Planos.

El precio especifica si es incluso en roca incluyendo la posible excavacion con martillo picador o el
empleo de explosivos en su caso, ademas de las operaciones indicadas, las correspondientes a la
sefializacion, medidas de seguridad y cierre necesarias de desaglie para evitar fa entrada de aguas o su
eliminacién.

En el precio estad incluida la posible excavacidn a mano que fuese necesario ejecutar para el
descubrimiento puntual de servicios existentes.

Asimismo, el precio incluye el apeo o colgado de las tuberias de agua, electricidad y otros servicios, que
fuese preciso descubrir y cuya posicién no se modifique.

No sera de abono el exceso de excavacion producido sobre los perfiles sefialados en los planos, ni los
rellenos u otros trabajos que, como consecuencia, hubiese que efectuar para restituir la geometria
prevista.

Los precios de excavaciones en zanjas y pozos incluyen el despeje y desbroce del terreno, asi como el
transporte a vertedero de los productos sobrantes.

El precio correspondiente comprende fodos los trabajos necesarios para realizar y sacar los productos
resultantes, 0 sea, la excavacion a cualquier profundidad, elevacion y carga de los productos, transporte a
vertedero o lugar de empleo a cualquier distancia, descarga y, en los casos que sea preciso, las
entibaciones y agotamientos necesarios, asi como el posible canon de vertedero, asi como las
operaciones correspondientes a la sefializacion, medidas de seguridad y cierre necesarias de desaglie
para evitar la entrada de aguas y su eliminacién.

Los precios considerados de estas unidades se han formado, considerando las diferentes combinaciones
de los productos posibles, incluso roca, no modificandose por tanto dichos precios por la posible variacion
de los materiales.

268 TERRAPLENESY RELLENOS COMPACTADOS.
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Se mediran por metros clbicos (m®) resultantes de la diferencia entre el perfil natural del terreno y los
correspondientes perfiles fijados de los Planos, para lo que es de valor lo especificado sobre
comprobaciones de perfiles.

El aumento o disminucion de los volumenes de terraplén respecto de los considerados en proyecto no
produciran modificacion alguna de dichos precios.

No seréa de abono el exceso de relleno sobre las mediciones del proyecto.

El precio correspondiente comprende el coste de todas las operaciones necesarias para formar el
terraplén o relleno, cualquiera que sea la procedencia de las tierras y la distancia del transporte, incluye la
pequefia remocion de la base del terraplén para facilitar la trabazén del mismo con el terreno natural, el
despeje y desbroce del terreno que va a ser asiento del terraplén asi como extraccion de la capa de tierra
vegetal, el agua que se precise para humedecer las tierras, el extendido y compactacion de las mismas
por tongadas de espesor definido por el Director de la obra y todas las operaciones previas de
clasificacion y acopios de suelos para la formacion de terraplenes, asi como el refino de la explanada de
forma que su superficie no difiera de la teoria en mas de quince milimetros (15 mm) cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m.) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la
explanada, y un acabado de los taludes suave, uniforme, ajustado a lo estipulado en planos totalmente
acorde con la superficie del terreno natural colindante.

Asimismo, el precio incluye los materiales, el transporte y todos los trabajos adicionales necesarios en la
zona de trabajo y la correccién de las irregularidades superiores a las tolerables, asi como de los dafios
ocasionados por bajas temperaturas, paso de tréfico indebido y secuelas de una mala ejecucion.

Para terraplenes procedentes de la excavacion el precio de proyecto incluye la descarga de los productos
en el lugar de empleo y en terraplenes procedentes de préstamos en el precio esta incluido el canon de
extraccion, carga y transporte a cualquier distancia y descarga.

26.9 SUB-BASES Y BASES GRANULARES.

Se mediran por metros cuadrados (m?) medidos segln las secciones tipo que figuran en Planos,
abonandose a los precios correspondientes de entre los que figuran en el Cuadro de Precios.

Los precios comprenden todos los gastos necesarios para la adquisicion de los materiales, carga,
transporte al lugar de empleo, descarga, extension, humectacion y compactacion, asi como los de
cribado, machaqueo y, en general, todos los necesarios para la correcta terminacion de las respectivas
unidades de obra segun las especificaciones del Proyecto.

2610 RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA.

Se mediran por toneladas de ligante (t) realmente empleados en obra en aquellas zonas establecidas en
Planos, abonandose a los precios correspondientes figurados en el Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todos los gastos necesarios de transporte, maquinaria, mano de obra y materiales
necesarios para una correcta terminacion de la superficie de aplicacion
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2611 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Se mediran por toneladas (Tm) de mezcla, incluso ligante bituminoso, empleados en obra, deducidas de
los espesores medios y de las densidades medias de las probetas extraidas en obra, y abondndose a los
precios figurados en los Cuadros de Precios.

No seran de abono los excesos de espesor respecto de las secciones tipo sefialadas en los planos.

2612 PAVIMENTOS DE HORMIGON.

El hormigén de soleras se medira y abonara por metros clbicos (m®) medidos segun fas medidas de las
secciones tipo figuradas en Planos y de acuerdo con lo que se especifica en los Articulos referentes a
hormigones y se abonaran a los precios que figuran en los Cuadros de Precios.

En el precio del hormigén estan incluidos el suministro, la extension y colocacion, la compactacion, el
filmoégeno de curado, la parte proporcional de formacion de juntas por cualquier medio, todos los aditivos
que pudiera lievar el hormigdn, el acabado mediante rotoalisador, la adicion de polvo o arena de cuarzo,
las fibras antifisuracién y todos los elementos auxiliares que fueran necesarios para el correcto acabado y
funcionamiento de la unidad.

2.6.13 BORDILLOS.

Se mediran por metros lineales (m) realmente colocados y medidos en el terreno, abonandose a los
precios figurados en el Cuadro de Precios que seran de aplicacion tanto a los bordillos rectos como
Curvos.

Los precios comprenden el suministro, manipulacidn y empleo de todos lo materiales, maquinaria y mano
de obra necesarios para una correcta terminacidén de la unidad de obra, incluido la excavacion del
asiento, el hormigén del cimiento, el encofrado del cimiento, rejuntado y perfilado y cortes con radial para
el correcto ajuste de las piezas.

2.6.14  ADOQUINES.

Los adoquinados se abonaran por metfros cuadrados (m? de superficie de pavimento realmente
gjecutados, medidos sobre el terreno.

26.15 DEFINICIONES RELATIVAS A LAS OBRAS DE FABRICA Y MODO DE ABONAR LAS
MISMAS.

Se entiende por metro clbico (m3) de fabrica de cualquier clase, el metro clbico {m?) de obra ejecutada y
completamente terminadas con arreglo a los Planos y a las prescripciones del presente Pliego. Los
precios a aplicar son los detallados en el Cuadro de Precios n° 1 que se refieren al metro cubico (m®)
definido de esta manera y en ellos esta comprendido el valor de todas las operaciones y materiales
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cualquiera que sea su procedencia, y de los gastos de toda clase necesarios para dejar terminado un
metro cabico con arreglo a todas las prescripciones a que queda obligado el Contratista.

En el precio de todas las fabricas estan incluidos los andamios y demas elementos necesarios para su
ejecucion, asi como los posibles empotramientos de piezas de hierro u otras, apertura de cajas en silleria
y restantes unidades complementarias necesarias para la total terminacion segln las calidades y
geometria definidos en Planos.

Unicamente se abonara el volumen de obras de fabrica realmente ejecutadas con arreglo a las
condiciones y con sujeciones a los perfiles de replanteo y Planos de las mismas que figuren en el
Proyecto 0 a las ordenes escritas del Director de la Obra.

Los huecos que, indebidamente, queden entre las excavaciones y las fabricas, incluso los resultantes de
desprendimientos, deberan rellenarse con el mismo tipo de fabrica sin que el Contratista perciba por ello
cantidad adicional alguna.

26.16 HORMIGONES.

Se medira y abonaré por los metros clbicos (m?®) de hormigén realmente colocado en obra, medido sobre
los perfiles definidos en los planos.

El precio correspondiente comprende el suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales,
magquinaria y mano de obra necesarios para su elaboracion, transporte y correcta colocacion y acabado
en obra, asi como los productos de curado.

2.6.17 FABRICA DE LADRILLO.

Se mediran y abonarén por los metros clbicos (m?) ejecutados de acuerdo con las secciones y detalles
definidos en Planos.

El precio correspondiente comprende el suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales,
maquinaria y mano de obra necesarios para una correcta colocacion y acabado de la unidad de obra,
incluso el mortero de agarre a emplear en las juntas.

2.6.18 ACERO DE REDONDOS.

Las armaduras se abonaran por su peso al precio que, para el kilogramo (Kg.) de acero en armadura se
consigna en el Cuadro de Precios n° 1.

E! precio incluye los costes de adquisicion del material, el transporte a ple de obra, corte, curvado y
pérdidas que su preparacion entrafia, asi como de todas las restantes operaciones para su colocacion y
sujecion en obra.

Las longitudes de las diferentes barras se mediran segin planos.

No seran de abono las armaduras que figuren incluidas en hormigones en los que en su definicion del
precio incluyan las armaduras de cualquier tipo de acero.

Proyecto de Obra Publica-Conexiones exteriores.
96 Mejora de accesos al Parque Empresarial de Cee.
Conexion viaria con la AC-552.

NS




PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

2.6.19 ENCOFRADOS.

Se mediran y abonaran por los metros cuadrados (m? de superficie de hormigdn realmente encofrado,
medida sobre Planos y aplicando el precio que corresponda de los detallados en el Cuadro de Precios n°
1.

El precio correspondiente incluye todos los materiales, utensilios y mano de obra necesarios, el
apuntalamiento, alineacién y apeo del encofrado y las cimbras necesarias para su colocacion, asi como el
desencofrado.

26.20 COLECTORES.

Se mediran por metros lineales (m) realmente ejecutados medidos sobre plano de planta, segun el eje de
los conductos y descontado el espacio ocupado por los pozos de registro y camaras de descarga,
abonandose a los precios que, para cada diametro, figuran en el Cuadro de Precios.

Los precios comprenden el suministro, manipulacién y empleo de todos los materiales, maquinaria y
mano de obra necesarios para la colocacion y alineacion de las tubulares y la correcta terminacion de la
unidad de obra, y los gastos de las pruebas preceptivas previas a la puesta en servicio.

2.6.21 TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO Y PIEZAS ESPECIALES.

Todas las tuberias de abastecimiento de agua se abonaran por metro lineal (m) medidos segun el eje, sin
descontar los espacios ocupados por llaves y demas accesorios.

El precio comprende, adquisicion y suministros de todos los materiales y elementos, transporte,
manipulacion y empleo de los mismos, maquinaria mano de obra, juntas de cualquier clase, pruebas y, en
general, cuantos materiales y operaciones sean precisas para la ejecucion y puesta en servicio de la
tuberia. También incluye el precio el importe de aquellas piezas especiales, (codos, tes, conos de
reduccion, bridas, etc.) que no figuran en el Proyecto con precio unitario independiente.

2.6.22 VALVULAS.

Se abonaran por unidad al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1. Los precios se refieren a
unidades totalmente terminadas, probadas y puestas en servicio, incluso las acometidas a las redes
generales de acuerdo con el detalle figurado en Planos.

Todos los elementos definidos en el epigrafe del presente articulo, se ajustaran a las dimensiones y
caracteristicas resefiadas en este Proyecto, y seran de la mejor calidad.

2.6.23 DRENES SUBTERRANEOS.

Los drenes subterraneos se abonaran por metros lineales (m) realmente ejecutados, medidos en el plano
y al precio definido en el Cuadro de precios n°® 1: ml. drenaje formado por tuberia de PVC diametro 150
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mm, membrana de geotextil, excavacién y relleno de material filtrante. En dicho precio estan incluidos la
excavacion de la zanja y todos los materiales como geotextil, tuberia de PVC, y material filtrante, asi
como la maquinaria y la mano de obra necesarios para su total terminacion y acometida a los pozos
correspondientes a la recogida de aguas pluviales.

2.6.24 CONDUCTOR.
Se abonara el metro lineal de terna/cable unipolar gue se encuentre cubierto por arenaltuberia.
2.6.25 ZANJAS.

Se abonara el metro lineal de zanja totalmente terminado y una vez comprobado que su nivel de
compactacion es el adecuado. Solo se abonarén los metros lineales de zanja entubada que haya sido
mandrilada correctamente y que contengan en el interior de cada tubo la correspondiente guia de plastico
para el tendido de cables.

2626 PUESTAATIERRA

Las picas y conexiones a linea principal se abonaran por unidad totalmente instalada, conexionada y
comprobado que su resistencia a tierra es la adecuada.

El conductor desnudo de 35 mm? se abonara por metro lineal colocado en zanja, tapado y comprobada su
continuidad eléctrica.

2.6.27 PUNTOS DE LUZ

Se mediran y abonaran los puntos de luz completos, entendiendo por tal el que cumpla las siguientes
condiciones:

- La columna o baculo estara colocada sobre la cimentacion y perfectamente aplomada.

- Laluminaria, totalmente equipada, con la inclinacion definida en el proyecto.

- La ldmpara reglada segln los calculos del proyecto.

- Las conexiones de las lineas de alimentacion correctamente realizadas.

- La puesta a tierra correctamente realizada.

El punto de luz debera estar luciendo con el contrato de la instalacion debidamente formalizado.

2.6.28 CIMENTACIONES.

Se mediran y abonaran por unidades totalmente terminadas incluso la terminacion de la parte visible de la
cimentacion conforme a las directrices de la direccion facultativa, estando en el precio todos los
elementos de que se compone.
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Unicamente se abonaré aquellas cimentaciones de las que se disponga del resultado definitivo del
ensayo de resistencia del hormigén utilizado.

26.23 ARQUETAS.

Se mediran y abonaran por unidades tfotalmente terminadas, estando incluido en el precio todos los
elementos de que se compone, de acuerdo a los presupuestos parciales. Para proceder al abono de la
arqueta ésta debera encontrarse totaimente limpia de restos de obra y con la terminacion establecida en
este pliego.

2.6.30 MEDIOS AUXILIARES.

Los precios relacionados en el Cuadro de Precios n° 1, aunque no se haga figurar de una manera
explicita, comprenden la totalidad de los medios auxiliares que emplea o deba emplear el Contratista para
la correcta ejecucion de los trabajos, incluso los consumos de energia eléctrica, agua, etc., y por
consiguiente no se abonara cantidad adicional alguna por dichos conceptos.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de la Unica y exclusiva
responsabilidad del Contratista.

2.6.31 OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO.

Las obras que no se encuentren especificadas en el presente proyecto se mediran y abonaran de
acuerdo con los criterios deducibles de la propia definicién de los precios que figuran en los Cuadros de
Precios.

2.6.32 OTROS GASTOS DERIVADOS DE LAS OBRAS.

Todos los permisos vy licencias que se precisen para la ejecucion de las obras, seran por cuenta del
contratista, excepto aquellos que por su naturaleza o rango {(autorizaciones para disponer de los terrenos
precisos para las obras del proyecto, servidumbres permanentes, etc.), sean competencia de la
Administracion.

2.6.33 INDEMNIZACION POR DANOS Y PERJUICIOS QUE SE ORIGINEN CON MOTIVO DE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista debera adoptar, en cada momento, todas las medidas que se estimen necesarias para la
debida seguridad de las obras.

En consecuencia, cuando por motivo de la ejecucién de los trabajos, o durante el plazo de garantia, y a
pesar de las precauciones adoptadas en la Construccion, se originasen averias o perjuicios en
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instalaciones y edificios publicos o privados, servicios, monumentos, jardines etc., el Contratista abonara
el importe de reparacién de los mismos.

2.6.34 MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS PERO ADMISIBLES.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuese, sin embargo,
admisible a juicio del Director de la obra podra ser recibida, provisionalmente o definitivamente en su
caso, pero el Contratista quedara obligado a conformarse, sin derecho a reclamar alguna, con la rebaja
que el Director de la Obra acuerde, salvo el caso en que el Contratista prefiera demoleria a su costa y
rehacerla con arreglo a las condiciones del contrato.

2.6.35 MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS.

Las obras concluidas con sujecion a las condiciones del contrato, se abonaran con arreglo a los precios
del Cuadro Ndmero uno (1) del Presupuesto.

Cuando por consecuencia de rescision, o por otra causa, fuera preciso valorar las obras incompletas, se
aplicaran los precios del Cuadro de Precios Nimero dos (2), sin que pueda pretender la valoracion de
cada unidad de obra fraccionada en ofra forma que la establecida en dicho Cuadro.

Los abonos a cuenta de materiales acopiados y los abonos a cuenta de instalaciones y equipos se haran
de acuerdo con las clausulas del "Pliego de Clausulas Administrativas Generales para Contratacion de
Obras de Estado”.

En ningun caso tendra el Contratista derecho a ninguna reclamacion fundada en la insuficiencia de los
precios de los Cuadros o en omisién del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los
referidos precios.

2.6.36 CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS CONTRADICTORIOS EN OBRAS NO PREVISTAS.

Si se considerase necesaria la formacion de precios contradictorios entre la Administracion y el
Contratista, este precio deberd fijarse con arreglo a lo establecido en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales, teniendo en cuenta el Reglamento General de Contratacion.

La fijacion del precio deber4 hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a que debe aplicarse.
Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de llenar este requisito, el Contratista quedara
obligado a conformarse con el precio que para la misma sefiale la Administracion.

2.6.37 CUBICACIONES Y VALORACION DE LAS OBRAS.
A la terminacion de cada una de las partes de la obra, se hara su cubicacion y valoracion en el plazo de

dos meses, y se exigird que en ellas y en los Planos correspondientes firme el Contratista su
conformidad, sin perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la liquidacion general.
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2.6.38 ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS.

Las partidas alzadas consignadas en el presupuesto, seran de abono integro, salvo que en el titulo de la
partida se indique expresamente que es a justificar, lo que debera hacerse con precios del proyecto,
siempre que sea posible, y, en caso contrario, con precios contradictorios.

El abono integro de la partida alzada, se producird cuando hayan sido completa y satisfactoriamente
ejecutadas todas las obras que en conjunto comprende. En ninglin caso podréa exigirse por el contratista
cantidad suplementaria alguna sobre el importe de la partida alzada, a pretexto de un mayor coste de las
obras a realizar con cargo a la misma.

2.6.39 TRANSPORTE ADICIONAL.

No seréa de abono el transporte adicional para ninguna unidad del presente proyecto.
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2.7 DISPOSICIONES GENERALES.
271  VIGENCIA DEL CONTRATO.

Este contrato de obras entrara en periodo operativo a partir del dia siguiente a aquel en el que se
comunique al Contratista adjudicatario la orden de comienzo de las obras.

2.7.2  PLAZO DE REPLANTEO.

El plazo de Replanteo sera de QUINCE DIAS (15 dias), contados a partir del dia siguiente en que se
comunique al Contratista la adjudicacion de las obras.

273 PRORROGA EN EL PLAZO DE EJECUCION.

Si la Administracién acordase prorrogar el plazo de ejecucion de las obras, 0 no pudieran recibirse al
expirar el plazo de garantia por defecto de las mismas, el Contratista no tendréa derecho a reclamacion
bajo pretexto de mayores gastos en la conservacién y vigilancia de las obras.

274  SEGURIDADY SALUD.

En cumplimiento del R.D 1627/1997 de 24 de octubre, se incluye en el correspondiente Anejo de
Seguridad y Salud.

275 RECEPCION DE LAS OBRAS.

Una vez finalizado ef contrato de obras se procedera a su recepcion por parte de la
Administracién contratante.
A la recepcion de las obras, y a los efectos de constatar el cumplimiento del objeto del contrato en los
términos establecidos y a satisfaccion de la Administracion, asistiran:

¢ Un facultativo designado por fa Administracion, que actuara como su representante.

e Elfacultativo encargado de la Direccion de las obras.

« FEl contratista, que podra acudir asistido de un facultativo.
Por ultimo, un representante de la Intervencién de la Administracién contratante cuando aquella lo
considere oportuno. La Administracion tendra que comunicar a su Intervencién que se va a realizar la
recepcion solo en los supuestos en que sea preceptiva dicha comunicacion.
Si las obras se encuentran en buen estado, el representante de la Administracion las dara por recibidas,
levantandose acta y comenzando el plazo de garantia.
Si las obras no se encuentran en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el acta y el Director de
las obras sefialard los defectos observados y dara las instrucciones precisas para que el Contratista
remedie aquellos en el plazo que se le sefiale, transcurrido el cual se le podra conceder un nuevo y ultimo
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plazo o declarar resuelto el contrato. En todo caso, transcurrido el segundo plazo sin que se hubieran
remediado los defectos detectados, el contrato se declarara resuelto.

276  PLAZOS DE GARANTIA Y RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

El plazo de garantia sera de UN (1) ANO a partir del momento en que la Administracion recibe de
conformidad las obras ejecutadas, y durante este periodo seran de cuenta del Contratista las obras de
conservacion y reparacion que sean necesarias.

En Naron (A Corufia), Febrero de 2013

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Autor del Proyecto

Asdo: Antonio J. Duran Macifeira
Colegiado N°: 15.305
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